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 اهش مصرفکو  یساز نهیرد بهیکرو با؛ نهااربرد آک فناوریها و  کش علف
 )ٍٗراست سَم، با تغ٘٘رات اساسٖ(

 ٕذر٘، احوذ حٕن هَسَٗرکس٘ذٌذر زًذ، اسحاق کطتکار، کتأل٘ف: اس
ٍٕ  آهادُ رٗاستار  ٍ،ٕ ٖ دفترً طرٖٗآرا صفحِساز اٍحذ فٌ َ / / چاپ:   : حافظصحافٖ : ً٘ک

 576ًسخِ / ضوارٓ ًطر  1000/  1400 زهستاى /  اٍل چاپ

 ISBN:  978-964-324-479-8                            978-964-324-479-8ضابک 
 .کل٘ٔ حقَق ًطر برإ ًاضر هحفَظ است

 الیر 000/050/1قیمت: 
 

 [.گراىٗاسکٌذر زًذ ... ]ٍ د فٍ٘ کاّص هصرف/تال ٕسازٌِ٘بْ کردٗکاربرد آًْا با رٍ ّٕا ٍ فٌاٍرکصعلف عٌَاى ٍ ًام پذٗذآٍر:
 .3 راستٍٗ ٍٗراست: ٍضع٘ت

 .1400احذ هطْذ، ٍ ،ٖجْاد داًطگاّ هطْذ:  ًطر: هطخصات
 (.ٖرًگٖ( جذٍل، ًوَدار )بخطٖرًگٖبخط) هصَر: ظ. 816 :ٕظاّر هطخصات

 .239 ؛ٕکطاٍرز .576هطْذ؛  ٖاًتطارات جْاد داًطگاّ  :فرٍست
  الٗر 1950000 8-479-324-964-978:   :ضابک

 پا٘ف :ٖسٗفْرست ًَ تٍ٘ضع
 .ٕذر٘احوذ ح ،ٕهَسَ نٗذکر٘، اسحاق کطتکار، ساسکٌذر زًذ ف٘تال  :ٗادداضت
 .E. Zand, S.K. Mosavi, A. Heidari. Herbicides and their application: ٖس٘ظ.ع بِ اًگل  :ٗادداضت
 هٌتطر ضذُ است.« اربرد آًْاک ّٕاّا ٍ رٍشکصعلف»با عٌَاى  ٖقبل ّٕاراستٗکتاب حاضر در ٍ :ٗادداضت

 .کتابٌاهِ  :ادداضتٗ
 ٍ کاّص هصرف. ٕسازٌِ٘بْ کردٗکاربرد آًْا با رٍ ّٕاّا ٍ رٍشکصعلف  :گرٗد عٌَاى

 ّاکصعلف  :هَضَع
Herbicides 

 کاربرد -- ّاکصعلف
Herbicides -- Application 

 ّاکصاثر علف -- اّاى٘گ
Plants -- Effect of herbicides on 

 -1346 ،ذرٌکذ، اسزً  :ُافسٍد ضٌاسِ
 . ٍاحذ هطْذ. اًتطاراتٖجْاد داًطگاّ  افسٍدُ: ضٌاسِ

 SB 951/4  کٌگرُ: ٕبٌذردُ
 954/632 :َٖٗٗد ٕبٌذردُ

 8569766  :ٖهل ٖکتابطٌاس ضوارُ
 پا٘ف :ٖرکَرد کتابطٌاس اطلاعات



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به نام خداوند جان و خرد
 

ٽشبة ثٍِځشَٔه ىٕشبيٍى ٵََىڂٓ ثَٚ إز( ىاو٘ ثَْٚ ډئًن 
ى٥ًٍڃ سبٍٔن ثب ٍوغ ي سلاٗ ٵَايان ځَى َِاٍان َِاٍ ٽشبثٓ إز ٽٍ 

سَاٽڈ  ٽٍ َٕاوؼبڇ ثٍ  إز  نباوي( ٽشبة سيايڇ ډٮَٵز ٭چمٓ اوٖ آډيٌ
يُ ىځَځًوٓ  اوؼبډي( َبْ سميوٓ ډٓ ىاو٘ ي ثَ

ػُبى ىاوٚڂبَٓ ډُٚي ثَ أه ثـبيٍ إـز ٽـٍ ووٖـشٕه ځـبڇ ىٍ ٍاٌ      
 ْ ــبى ــبهشبٍَبْ اٹشٞ ــًى ٕ ــشٕبثٓ    )ثُج ــًٍ، ىٕ ــٮّ ٽٚ ــب٭ٓ ي سًٕ اػشم

ٍ   سبٌُ ثٍ َـبْ دْيَٚـڂَان إـز( ٽشـبة كب١ـَ       َبْ ىاو٘ ي وٚـَ ٔبٵشـ
ٓ    ٚمٕهٙي َٶشبىيدبوٞي ٙـًى(   اطَْ إز ٽٍ ثب َمٕه ٍئپـَى ډىشٚـَ ډـ

 ٓ ــ ــٍ ډ ــيځبن ٵََٕوش ــبْ هًاوى ــب  ٍَىمًىَ ــب ٍا ىٍ اٍسٺ ــي ډ ٕــ٦ق  ءسًاو
 ه آطبٍ ٔبٍْ ومبٔي(ٔٓ اٽمّ ي ٽٕٶٓ
 

انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد



 

 

 

 
  :ادیداشت یبا گراه

 زاىیّزس ا پذر علن علف یهظاّز یتز علکضادرٍاى د
 ِیذ احوذ فقیضادرٍاى هٌْذس س

 یي فاطویضادرٍاى هٌْذس حس
 یالِ تْثَد يیتز عکضادرٍاى د
 یالِ ثاتت ةیتز حثکضادرٍاى د
 ییٍسٍا یتز علکضادرٍاى د

 

 

 

 
 :راىیهرز ا شگاهاى پژوهش و آهوزش علوم علفین به پیتقد

 اىیویذ رحیتز حوکد
 حسي راضذهحصل تز هحوذکد
 یزیي غذیتز حسکد
 ایً یي هَسَیتز حسکد

 یهٌْذس هحوذرضا هَسَ
 یوالکزیي هیهٌْذس حس

 هٌْذس هحوذتاقز هذاح
 یتاغستاً یعل تز هحوذکد
 یتز هٌصَر هٌتظزکد

 اىیش طاّزیهٌْذس پزٍ
 یویش ضیهٌْذس پزٍ

 .اًذ ي راُ گام تزداضتِیِ در اک یشاًیٍ ّوِ عش



‌
‌
‌

‌ٌبٖاػبٔی‌٘ٛیؼٙذ

‌
 عضَ ّیأت علوی داًطکذُ کطاٍرسی داًطگاُ فزدٍسی هطْذ اتزاّین ایشدی درتٌذی

 پشضکی کطَر عضَ ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات گیاُ حیذری احوذ 

 ضَ ّیأت علوی داًطگاُ تزتیت هذرسع راسحاق کطتکا

 پشضکی کطَر عضَ ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات گیاُ ذاسکٌذر سً
 سیٌا ّوذاى  علوی داًطگاُ تَعلی عضَ ّیأت ٍردی  اکثز علی

 عضَ ّیأت علوی داًطگاُ راسی کزهاًطاُ  ایزج ًصزتی 

 کزهاىاستاى  جٌَب کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی ٍ آهَسشعضَ ّیأت علوی هزکشتحقیقات  تْزٍس خلیل طْواسثی

 استاى ّوذاى طثیعیٍ هٌاتع  کطاٍرسیٍ آهَسش  تحقیقاتهزکش  علوی ّیأتعضَ  هٌصَریاهذ ح

 عضَ ّیأت علوی داًطگاُ تیزجٌذ یي حواهی حس

 هَسسِ تحقیقات اصلاح ٍ تْیِ ًْال ٍ تذرعضَ ّیأت علوی  حویذ جثاری

 داًطگاُ تْزاى  یداًطکذُ کطاٍرس یعضَ ّیأت علو یهطْذ یویاىرح یذحو
 پشضکی کطَر عضَ ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات گیاُ فز حویذرضا ساساى

 یتْطت یذداًطگاُ ضْ هحیطیژٍّطکذُ علَم پ علوی ّیأتعضَ  دفز دیْینرضا 

کطزاٍرسی ٍ  ٍآهزَسش    پشضکی هزکزش تحقیقزات   گیاُتخص تحقیقات  ضَ ّیأت علویع یکزین هَسَ سیذ
 لزستاى هٌاتع طثیعی استاى

 آهَختِ کارضٌاسی ارضذ داًطگاُ تْزاى، پزدیس اتَریحاى داًص عاتذ فزٍسش

 ٍ آهَسش کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی استاى گلستاى عضَ ّیأت علوی هزکش تحقیقات عثذالعشیش حقیقی 
  عضَ ّیأت علوی پژٍّطکذُ گیاّاى دارٍیی جْاد داًطگاّی علی هْزآفزیي 

 ضزکت هذیزیت هٌاتع آب ایزاى حسیٌی غلاهعلی ضاُ

 پشضکی کطَر عضَ ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات گیاُ فزیثا هیقاًی
 اُ راسی کزهاًطاُعضَ ّیأت علوی داًطگ تاف هحوذًیاقالی کوال حاج

 عضَ ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات فٌی ٍ هٌْذسی کطاٍرسی کزین گزاهی 

 عضَ ّیأت علوی هزکش تحقیقات ٍآهَسش کطاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی خزاساى رضَی  هجیذ عثاسپَر 
 ّای ّزس آهَختِ کارضٌاسی ارضذ رضتِ ضٌاسایی ٍ هثارسُ تا علف داًص سادپَر هحوذحسیي 

 پشضکی کطَر  ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات گیاُ عضَ یهحوذعلی تاغستاً
داًطزگاُ   ّززس  ّزای  ارضزذ رضزتِ ضٌاسزایی ٍ هثزارسُ تزا علزف       کارضٌاسزی  آهَختِ داًص هحوذحسیي سهاًی

 هذرس تزتیت
 آهَختِ کارضٌاسی ارضذ داًطگاُ راسی کزهاًطاُ  داًص هزین سلیوی

 عضَ ّیأت علوی داًطگاُ فزدٍسی هطْذ  هْذی راستگَ
 پشضکی کطَر پژٍّطگزهَسسِ تحقیقات گیاُ هیزسایی هٌْاس

 ّا کص تداًص ٍ صٌعت آف ّواٌّگیعضَ کاًَى  ذهَ ًا تزکوٌ

 ّیأت علوی هَسسِ تحقیقات گیاُ پشضکی کطَرعضَ  آتادی ًَضیي ًظام
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 ,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٕىو ىٍ ََُْ َب ٭چٴ ٭چڈ وـٍٔسبٍ  ,),
 .- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٕىو ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ وـٍٔسبٍ  -),
 /- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا ىٍ ََُْ َب ٭چٴ ٭چڈ وـٍٔسبٍ  .),
 1- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ وـٍٔسبٍ  /),
 2- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا ي ػُبن ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ زٕي١ٮ ثٍ ځٌٍا ٓوڂبَ  0),
 .. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((َب ٽ٘ ٭چٴ اُ إشٶبىٌ ْبٔډِا  1),
 .. ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ تٔډٮب  2),
 1. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ٽبٍثَى ثٍ ډَث٣ً ډٚپلار  3),
 2. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((َب ٽ٘ ٭چٴ ْځٌاٍ وبڇ ي ٓاٝچ اػِاء  4),
 3. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ْثىي ٥جٺٍ  +,),

 4. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽىشَڃ ٴ٥ٕ ْډجىب ثَ ْثىي ٥جٺٍ  ,)+,),
 4. (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔٓبٕمٕٙ هبوًاىٌ إبٓ ثَ ٽ٘ ٭چٴ ْثىي ٥جٺٍ   -)+,),
 +/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډَٞٳ ولًٌ ْډجىب ثَ َب ٽ٘ ٭چٴ ْثىي ٥جٺٍ   .)+,),
 -/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډَٞٳ ُډبن ْډجىب ثَ ْثىي ٥جٺٍ   /)+,),
 ./ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕمّٕز ىٍػٍ ْډجىب ثَ ْثىي ٥جٺٍ   0)+,),
 // (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ ٩بََ ٭لائڈ ْډجىب ثَ ْثىي ٥جٺٍ   1)+,),
 0/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٭مڄ ِڇٕډپبو ْډجىب ثَ ْثىي ٥جٺٍ  2)+,),
 2/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ىئٌآ ثَ ْډَيٍ  ,,),

 3/ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
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 ,0 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)-
 00 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اوٖبن ٕلاډز ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَار  -)-



 ١ب ٝ كٜبٝـی ًبـثفؼ آ٢ٛب ًً قػٔ   7

 

 00 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽجي ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَ   ,)-)-
 01 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٭ٞج ٖشڈٕٕ ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَ  ,)-)-
 01 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ډظچ يٕسًڅ ٖشڈٕٕ ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَ  .)-)-
 02 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((سًڅي َىڂبڇ ىٍ وًُاىان ډٚپلار ي هٕػى ٕٺ٤ ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَ  /)-)-
 03 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ َٕبىځٔ ي ٍٙي اهشلالار ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَ   0)-)-
 03 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((٥َٕبن َٚٵزٕد ي ثَيُ ثَ َب ٽ٘ آٵز اطَ  1)-)-
 11 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ثب زٕډٖمًډ  .)-

 11 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٽچَيٵىًٽٖ بٔ ٓىٕاٽٖ ٙجٍ َْب ٽ٘ ٭چٴ ثب زٕډٖمًډ  ,).)-
 12 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #َب ًڇٕچٔئَٕدْ ثب$ ًڇٕىٔئَٕد هبوًاىٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ ثب زٕډٖمًډ  -).)-
 +2 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( شَيٵىًڃٕوْ ى هبوًاىٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ ثب زٕډٖمًډ  .).)-
 ,2 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ َٕٔب ثب زٕډٖمًډ  /).)-
 20 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ آٵز ثب ٽبٍ ىٍ ٓمىٔا َْبٍ ٕسًٝ ي ىٕشًٍاڅٮمڄ  /)-

 20 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ آٵز ثب ٽبٍ اُ ٹجڄ ٓمىٔا َْبٍ ٕسًٝ  ,)/)-
 22 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َٞٳډ ْثَا َب ٽ٘ آٵز ٽَىن آډبىٌ َىڂبڇ ىٍ ٓمىٔا َْبٍ ٕسًٝ  -)/)-
 24 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ آٵز ٽبٍثَى َىڂبڇ ىٍ ٓمىٔا َْبٍ ٕسًٝ  .)/)-
 +3 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ آٵز ٽبٍثَى اُ ثٮي ٓمىٔا َْبٍ ٕسًٝ  /)/)-
 /3 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬

‌‌87................................................‌یغیٔح‌ی٘ـبٍ٘شٞب‌اص‌اػشفبدٜ‌ثب‌ٞب‌وؾ‌ػّف‌ؼهیس‌یبثیاسص.‌3
 32 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,).
 34 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٖټٍٔ ي ه٦َ ٴٔسٮَ  -).
 +4 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٕىو ىٍ َب ٽ٘ آٵز ٖټٍٔ ٓبثٔاٍُ ْوٚبوڂََب .).

 /4 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #EPRIP$ َب  ٽ٘  آٵز ٦ٕٓډل ٖټٍٔ ڄٕدشبوٖ ٚبوڂَو  ,).).

 40 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #SyPEP$ َب  ٽ٘  آٵز ٦ٕٓډل اطَار ٓىٕث٘ ٕد ٖشڈٕٕ  -).).

 41 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #EcoRR$ ټٔڅًّاٽً ٓوٖج ٖټٍٔ وٚبوڂَ  .).).

 43 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #CHEMS$ ٓشَٔٔډي اَياٳ ْثَا ٔٓبٕمٕٙ ډًاى ه٦َ ٓبثٔاٍُ ډيڃ  /).).

 ++,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #EIQ$ ٦ٕٓډل اطَ ت١َٔ ډيڃِ  0).).
 +,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب  ٽ٘  آٵز ٖټٍٔ ٓبثٔاٍُ ْوٚبوڂََب ٍٖٔډٺب  /).
 -,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ آٵز ٖټٍٔ زَٔٔډي  0).

 .,,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌117.............................................................................‌ٞب‌وؾ‌ػّف‌ییبیٕیىٛؿیضیف‌بریخلٛك.‌4

 2,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)/
 2,,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔٓبٕمٕٙ بهشمبنٕ  -)/
 3,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ډًڅپًڅ ٵَډًڃ  .)/
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 4,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډوًٞٛ يُن بٔ ٓؿڂبڅ  /)/
 4,,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًية ي ػًٗ وٺ٦ٍ  0)/
 +-,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((  َب ٽ٘ ٭چٴ ْثً ي ٍوڀ  1)/
 +-,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ زٕكلاڅ  2)/
 ,-,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #pka$ ْيٕإ ٹيٍر ي# pH$ شٍٔيٕإ  3)/

 0-,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ ْثبُ ي ْيٕإ ٹيٍر َٕسإط  ,)3)/
 3-,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( يٕسٞٮ ي َٕسجو ثوبٍ، ٵٚبٍ  4)/
 ,.,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هبٻ س٤ًٕ ٽ٘ ٭چٴ ٦ٕٓل ػٌة  +,)/
 ..,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ثَ هبٻ pH اطَ  ,,)/
 0.,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((بَبنٕځ ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ ډًطَ ٔٓبٕمٕپًِٕٙٔٵ برٕٝهًٞ  -,)/

 0.,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( آثپ٘ آيوي ىٍ ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ْا ٙبهٖبٌٍ ػٌة  ,)-,)/
 2.,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ؿًث آيوي ىٍ اوشٺبڃ ي ٽ٘ ٭چٴ ْا ٍٍٚٔ ػٌة  -)-,)/
 -/,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْوًٍ ٍٔسؼِ  .,)/
 ./,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔٓوُب ْثىي ػم٬  /,)/

 ./,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌146..........‌شاٖیا‌دس‌ؿذٜ‌ثجز‌یٞب‌وؾ‌ػّف‌ثب‌ییآؿٙب‌ٚ‌ٞب‌وؾ‌ػّف‌ػُٕ‌ضْیٔىب٘‌ٚ‌یثٙذ‌عجمٝ.‌5

 1/,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٭مڄ ډلڄ بٔ ِڇٕډپبو ْډجىب ثَ َب ٽ٘ ٭چٴ ْثىي ٥جٺٍ  ,)0
 ,0,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َبٓ ؿَث ًٕىشِٕث َْب ثبُىاٍويٌ  -)0

 .0,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #ACCase$ لإُٽَثًٽٖ آ ڈٔٽًآوِ ڄٕإش ڈٔآوِ ثبُىاٍويٌ  ,)-)0
 00,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #VLCFAs$ ثچىي بٍٕثٖ ٌَُٕوؼ ثب ؿَة ْيَبٕإ ٕىشِ ثبُىاٍويٌ  -)-)0
 01,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ؿَة يٕإ ئًإشَإُس ثبُىاٍويٌ  .)-)0
 01,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىٍٕآډ ْيَبٕإ ًٕىشِٕث َْب ثبُىاٍويٌ  .)0

 02,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ALS َْب ثبُىاٍويٌ  ,).)0
 +1,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( EPSP ٕىشِ َْب ثبُىاٍويٌ  -).)0
 .1,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىشبُٕٕ ځچًسبډٕه َْب ثبُىاٍويٌ  .).)0
 10,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٵشًٕىشِ َْب ثبُىاٍويٌ  /)0

 13,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثَويٓ ډ هٕث اُ ٍا بَبنٕځ ؿڂًوٍ II ٖشڈٕٵشًٕ ثبُىاٍويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ  ,)/)0
 ,2,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثَويٓ ډ هٕث اُ ٍا بَبنٕځ ؿڂًوٍ I ٖشڈٕٵشًٕ ثبُىاٍويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ  -)/)0
 /2,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍوڂياوٍ ًٕىشِٕث َْب ثبُىاٍويٌ  0)0

 /2,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #دَيسًٽٔ$ يإُاٽٖ ىًّنَٕٔدَيسًدًٍٵ ثبُىاٍويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ  ,)0)0
 20,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽىىيٌ ٍوڀٓ ث بٔ ئٕٽبٍيسىً ًٕىشِٕث َْب ثبُىاٍويٌ  -)0)0
 ,3,(((((((((((((((((((((((((((((((((((( #ٍٓٙيٕچًڅ$ ٕٓچًڅ ڈٕسٺٖ ثبُىاٍويٌ ي پَيسًثًڃٕډ  ٽىىيٌ ډوشڄ َْب  ٽ٘ ٭چٴ  1)0

 30,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K3# ،. ځَيٌ$ پَيسًثًڃٕډ سؼم٬ ي ڄٕسٚپ ثبُىاٍويٌ  ,)1)0
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 31,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K2# ،.- ځَيٌ$ پَيسًثًڃٕډ ٽبٍٽَى ي ٕٓبُډبويَ ثبُىاٍويٌ  -)1)0
 33,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #ٕچًڅًُ$ ٕٓچًڅ ًأٌٍى ًٕىشِٕث ثبُىاٍويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ  2)0
 +4,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #DHP$ يٍيدشَيآرَِْٕ ى ٕىشِ ثبُىاٍويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ  3)0
 +4,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #Ser/Thr PPs$ /ٵٖٶبسبُ هٕدَيسئ هٕسَئًو*هَٕٔ ثبُىاٍويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ  4)0
 -4,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًٕاٽٖياس لإًنٔٵٖٶَ َْب ٽىىيٌ ډوشڄ َْب ٽ٘ ٭چٴ  +,)0
 .4,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هٕاٽٖ اوشٺبڃ ثبُىاويٌ َْب ٽ٘ ٭چٴ ي ٓىٕاٽٖ ٙجٍ َْب ٽ٘ ٭چٴ  ,,)0

 /4,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #O ،/ ځَيٌ$ ٓىٕاٽٖ ٙجٍ َْب ٽ٘ ٭چٴ  ,),,)0
 41,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #P ،4, ځَيٌ$ هٕاٽٖ اوشٺبڃ ثبُىاٍوي  -),,)0
 43,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( وبٙىبهشٍ ٭مڄ ٖڈٕډپبو ثب َْب ٽ٘ ٭چٴ  -,)0

 ,,-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌214............................................................................................................ٞب‌وؾ‌ػّف‌یٕیؿ‌.6

 /,-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓډٺيډبس ڈٕډٶبَ  ,)1
 +--((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓډًڅپًڅ هٕث َْيَبٕو اوًا٫  -)1
 ---((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓآڅ ٓمٕٙ ٓډجبو  .)1
 ---(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٭بډچ َْب ځَيٌ ي ْٕبهشبٍ ػىجٍ اُ ٓآڅ جبرٕسَٽ ْثىي ٥جٺٍ  /)1

 .--(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب پچًآڅپبنٕٕ ي َب آڅپبن ٓډٮَٵ  ,)/)1
 ..-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب پچًآڅپهٕٕ ي َب آڅپه ٓډٮَٵ  -)/)1
 1.-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب َبڅًآڅپبن ٓډٮَٵ  .)/)1
 3.-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ټٕآٍيډبس ٓډٮَٵ  /)/)1
 -/-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب اڅپڄ ٓډٮَٵ  0)/)1
 ./-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اسََب ٓډٮَٵ  1)/)1
 0/-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽشًن ي يَبٕآڅيَ ٓډٮَٵ  2)/)1
 +0-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( يَبٕإ ټٕچٕٽَثًٽٖ ٓډٮَٵ  3)/)1
 .0-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( إشََب ي يَبٕآډ ٓډٮَٵ  4)/)1
 01-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب هٕآډ ٓډٮَٵ  +,)/)1
 ْثَا ْثىي ٥جٺٍ ي َب ٽ٘ ٭چٴ ٔٓبٕمٕٙ َْب هبوًاىٌ ْوبډڂٌاٍ ول5ًٌ َب ٽ٘ ٭چٴ ٔٓبٕمٕٙ َْب هبوًاىٌ  0)1

 ,1-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ََُْ َب ٭چٴ ډٺبيډز زَٔٔيډ َْب ٍاَپبٍ
 11-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ٔٓبٕمٕٙ َْب هبوًاىٌ  ,)0)1
 +4-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬

‌‌292..............................................................................................ٞب‌وؾ‌ػّف‌یدبؿ‌ػٓ‌اكَٛ.‌7
 -4-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)2
 .4-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا ىٍ َب ٽ٘ آٵز ٽبٍثَى َْب ؿبڅ٘  -)2
 44-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕمًڇ ٽبٍثَى َْب ٍيٗ  .)2
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 -+.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٦ٕق ياكي ىٍ ٓډَٞٵ ډلچًڃ ِانٕډ  /)2
 .+.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕڈ ٹ٦َار زٕٽمّ ي زٕٶٕٽ  0)2
 1+.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َيٳ ٍْي ٹ٦َار زٕي١ٮ ٓثٍَٕ  1)2
 4+.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دبٙ ٕڈ ىٍ آن وٺ٘ ي ٵٚبٍ  2)2
 ,,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٕمّ ډلچًڃ اُ ُائي ډًاى ٽَىن ػيا  3)2
 .,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب دمخ  4)2
 .,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( دبٗ ٕڈ َْب ىٕشڂبٌ ىٍ غٍٔا َْب دمخ اوًا٫  +,)2

 .,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 5ٓىٕسًٍث ي ٶًّٕٔبوشَ َْب دمخ  ,)+,)2
 1,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٱچ٦پ َْب دمخ  -)+,)2
 3,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ٖشًوٕد َْب دمخ  .)+,)2
 4,.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓبٵَاځمٔى َْب دمخ  /)+,)2
 4,.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ ا ىوياوٍ َْب دمخ  0)+,)2
 4,.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬

‌‌322........................................................................................................................‌ٞب‌دبؽ‌ػٓ.‌8
 --.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)3
 .-.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ټٕيٍيڅَٕ َْب دبٗ ٕڈ  -)3

 .-.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ ا إشًاوٍ ٓدٚش ْا سچمجٍ دبٗ ٕڈ  ,)-)3
 /-.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ثٲڄ اُ سچمجٍ ٓدٚش ٓٽشبث دبٗ ٕڈ  -)-)3
 1-.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىاٍ لاؤ ٓدٚش ْډًسًٍ دبٗ ٕڈ  .)-)3
 2-.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ شَٕڅ پٞئ ٓٵَٱًو دبٗ ٕڈ  /)-)3
 4-.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىاٍ ثًڇ ْسَاٽشًٍ دٚز ٓپٕيٍيڅَٕ دبٗ ٕڈ  0)-)3
 -..((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًّٕٶٕٔبوشَ وبُڃ ثب َْب دبٗ ٕڈ  .)3

 -..(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًّٕٶٕٔبوشَ وبُڃ ثب ْسَاٽشًٍ دٚز دبٗ ٕڈ  ,).)3
 -..((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًّٕٶٕٔبوشَ  وبُڃ ثب ٓدٚش دبٗ ٕڈ  -).)3
 /..((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ټٕاڅپشَيإشبس َْب دبٗ ٕڈ  /)3
 2..((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب دبٗ ٕڈ َٕٔب  0)3
 3..((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب دبٗ ٕڈ# ًنٕجَإٕٽبڅ$ ٓيإىؼ  1)3
 4..((((((((((((((((((((((((((((( ٦ٕق ياكي ىٍ ٓډَٞٵ ډلچًڃ اُ ډٚوٜ كؼڈ ٽبٍثَى ْثَا دبٗ ٕڈ ىٕشڂبٌ ڈٕسى٪  2)3

 ./.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌344............................................................................................................................‌ٞب‌٘بصَ.‌9

 0/.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)4
 0/.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٵٚبٍ سلز ډلچًڃ بٔ ٓپٕيٍيڅَٕ َْب وبُڃ  -)4

 0/.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ډوَي٥ َْب وبُڃ  ,)-)4
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 4/.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ثبىثِو وبُڃ  -)-)4
 00.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ لاثٕٕ َْب وبُڃ  .)-)4
 02.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب وبُڃ َٕٔب  /)-)4
 04.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( وبُڃ ڈٕسى٪ ثٍ ډَث٣ً ډٚپلار  .)4
 ,1.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب وبُڃ ْځٌاٍ ٽي  /)4
 .1.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((وبُڃ اوشوبة  0)4
 /1.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ كَاٍس وبُڃ  1)4
 10.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ؿَهبن َْب ډلٶ٪ٍ ي ٝٶلبر ثب وبُڃ  2)4
 11.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ټٕاڅپشَيإشبس َْب وبُڃ  3)4
 12.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽٴ ىيٌيٽىٕسًڅ وبُڃ  4)4
 13.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽمټ)ًَا ْىيٹچً وبُڃ  +,)4
 14.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب  ٽ٘ آٵز دو٘ َْب ٍيٗ  ,,)4

 -2.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌374...........................................................................................................‌وؾ‌ػّف‌سػب٘ؾ.‌10

 /2.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)+,
 20.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ٍٕبو٘ ىئٵَآ  -)+,

 20.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ْٕبُ ًٌٍ  ,)-)+,
 ,3.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َيٳ ثٍ ٽ٘ ٭چٴ ٍٕبو٘  -)-)+,
 30.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((َيٳ ثٍ ٽ٘ ٭چٴ ثَهًٍى  .)-)+,
 34.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( آن ثَ ډاطَ ٭ًاډڄ ي بٌٕځ ٍْي ٽ٘ ٭چٴ إشٺَاٍ  /)-)+,
 ,4.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٌٕځ ىٍين ثٍ ٽ٘ ٭چٴ ػٌة بٔ كَٽز  0)-)+,
 41.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌398................................................................................................‌ٞب‌وؾ‌ػّف‌ٖٛیفشٔٛلاػ.‌11

 43.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,),,
 -+/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًنٕٵَډًلإ ٓٽچ اَياٳ  -),,
 -+/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ َْب ًنٕٵَډًلإ ٓٽچ ْثىي ىٕشٍ  .),,
 /+/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دبٙ ډلچًڃ ٹبثڄ ًنٕٵَډًلإ اوًا٫  /),,

 /+/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًٙويٌ كڄ بٔ ډلچًڃ ًنٕٵَډًلإ  ,)/),,
 2+/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًنٕاډًڅٖ ًنٕٵَډًلإ  -)/),,
 /,/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٍَٔياوذٌ بٔ# ډٮچٺٍ$ ًنًٕٕٕذبوٖ ًنٕٵَډًلإ  .)/),,
 ,-/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًنٕٕبٕذًاډًڅٖ  /)/),,
 ,-/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓدبٙ هٚپٍ – هٚټ ًنٕٵَډًلإ وًا٫ا  0),,
 .-/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًنٕٵَډًلإ اوشوبة  1),,
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 3-/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ًنٕٵَډًلإ إبٓ ثَ ٽ٘ ٭چٴ ډٺياٍ هٕٕسٮ   2),,
 4-/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌431......................................................................................ٞب‌وؾ‌ػّف‌یثشا‌یافضٚد٘‌ٔٛاد.‌12

 ,./((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)-,
 -./(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ اٵِيىو ډًاى  وـٍٔسبٍ  -)-,
 /./(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ اٵِيىو ډًاى ْثىي  ٥جٺٍ  .)-,
 0./(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽىىيٌ ٵٮبڃ ٓاٵِيىو ډًاى  /)-,
 ,0/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىَىيٌ ثُجًى ٓاٵِيىو ډًاى  0)-,
 10/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ اٵِيىو ډًاى اوشوبة  1)-,
 11/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ اٵِيىو ډًاى ٕمّٕز ي ٦ٕٓډل َٕوًٙز  2)-,
 13/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ آس ًْٕ ي ٕمز  3)-,

 14/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
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 20/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,).,
 21/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اهشلا٣ ډوشچٴ َْب ٵَڇ  -).,
 21/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اهشلا٣ ىٍ ٓاوشوبث ٙبهٜ ډٶًُڇ  .).,
 22/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ْ وبٕبُځبٍ اوًا٫  /).,

 22/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓپِٕٔٵ ْوبٕبُځبٍ  ,)/).,
 23/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٔٓبٕمٕٙ ْوبٕبُځبٍ  -)/).,
 24/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽبٍثَى ُډبن و٪َ اُ ْوبٕبُځبٍ  .)/).,
 24/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽبٍثَى ډلڄ و٪َ اُ ْوبٕبُځبٍ  /)/).,
 24/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اهشلا٣ ىٍ ١َْيٍ ي ډُڈ وپبر  0).,
 +3/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( دبٗ ٕڈ ډوِن ىاهڄ ډًاى شلا٣اه تٕسَس  1).,
 ,3/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اهشلا٣ ىٍ اهشلا٣ ٕ٘د ٍٕسُ ٥َُ  2).,
 ,3/(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( بٵشٍٔ اهشلا٣ جبرٕسَٽ ثًىن ٕبُځبٍ اُ ىبنٕا٥م َْب ٍاٌ  3).,
 -3/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((َب ٽ٘ ٭چٴ اهشلا٣ اوًا٫  4).,

 -3/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َٖشىي ٵٮبڃ اهشلا٣ ىٍ ٔٓبٕمٕٙ ډبىٌ ىي ََ  ,)4).,
 /4/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( إز ٵٮبڃ اهشلا٣ ىٍ ٔٓبٕمٕٙ ډبىٌ ټٔ  -)4).,
 ++0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َٖشىي َٵٮبڃٕٱ اهشلا٣ ىٍ ٔٓبٕمٕٙ ډبىٌ ىي ََ  .)4).,
 ,+0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( R اٵِاٍ وَڇ ثب ٽ٘ ٭چٴ ىي اهشلا٣ َْب٘ ٔآُډب َْب ىاىٌ ڄٕسلچ ي ٍٔسؼِ  +,).,

 ,+0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( drc ْاٵِاٍ وَڇ ثٖشٍ ي R اٵِاٍ وَڇ وٞت  ,)+,).,
 ,+0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( R اٵِاٍ وَڇ ىٍ آوُب ٓٵَاهًاو ي اٽٖڄ اٵِاٍ وَڇ ىٍ َب ىاىٌ ٕبُْ ډَست  -)+,).,
 -+0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ ىي اهشلا٣ ثب ډَسج٤ َْب ډيڃ ي ټٕڅؼٖش څڀُ سبث٬ ثَاُٗ  .)+,).,
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 2+0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
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 -,0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)/,
 .,0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ثبىثَىځ زَٕم  -)/,
 /,0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ٓثبىثَىځ زَٔٔډي  .)/,
 0,0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ثبىثَىځ ثَ ډاطَ ٭ًاډڄ  /)/,

 0-0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
 ‌526.............................................................................‌ٞب‌وؾ‌ػّف‌ییوبسا‌ثش‌آة‌زیفیو‌اثش.‌15

 1-0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ ډاطَ ٭ًاډڄ  ,)0,
 2-0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ آة زٕٶٕٽ َٕسإط  -)0,
 3-0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ آة pH اطَ  .)0,
 ,.0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ ٕوز َْب آة َٕسإط  /)0,

 -.0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ي آة ٕٓوش اٍسجب٣  ,)/)0,
 ./0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٕوز َْب آة اُ ډشبطَ َْب ٽ٘ ٭چٴ ٍٔٓاٽب ىٍ ََُ ٭چٴ ځًوٍ وٺ٘  -)/)0,
 0/0(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ٔٓٽبٍا ثَ آة اډلاف ي َب ًنٔ اطَار ثُجًى َْب ٍيٗ  0)0,

 0/1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓشَيّوٕو ْٽًىَب  ,)0)0,
 /00(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #EA$ ٙيٌ چٍٕاسًٽٖ هٕآډ َْب  بنٔډً  -)0)0,
 000((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ آڅ ْيَبٕإ  .)0)0,
 000((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( #EDTA$ يٕإ ټٕسشَاإش هٕآډْ ى چهٕاس ٽبٍثَى  /)0)0,
 001((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دبٙ ٕڈ# ډلچًڃ$ آة كؼڈ ٽبَ٘  0)0)0,
 002((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ# َب ٽَثىبرٓ ث$ زٕٔبٕٹچ اطَ  1)0,
 004((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب  ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ# ٓآڅ ډًاى ْكبي َْب آة$ آة ٽييٍر َٕسإط  2)0,
 -01((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ آة ىٍ يٌٙ كڄ ػبډي ډًاى ٽڄ اطَ  3)0,
 .01(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ اوشٺبڃ ي ػٌة ثَ ډٔ ي آَه ٭ىبَٝ َٕسإط  4)0,
 /01((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب  ومټ ډىج٬ ٭ىًان ثٍ ٽًىَب ٓثَه  +,)0,
 010((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا َْب آة زٕٶٕٽ زٕي١ٮ  ,,)0,

 012((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا َْب آة ٕٓوش  ,),,)0,
 ,02(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
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 ,03((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)1,
 -03(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٤ٕډل ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ َٕوًٙز  -)1,
 -03(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓپِٕٔٵ ْىيَبٔٵَا  .)1,
 .04((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٔٓبٕمًٕٕٙث ْىيَبٔٵَا  /)1,
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 044((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َب ٽ٘ ٭چٴ ٖٓشُٔ ٍٔسؼِ ثَ ډًطَ ٭ًاډڄ  0)1,
 -+1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هبٻ ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ ْډبويځبٍ  1)1,
 0+1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( هبٻ ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ ْډبويځبٍ ثَ ډًطَ ٭ًاډڄ  2)1,

 /,1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
‌‌622.................................................................................‌ٞب‌وؾ‌ػّف‌ثجز‌ٚ‌ییوبسا‌یبثیاسص.‌17

 --1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٺيډٍ  ,)2,
 .-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٓډٺيډبس َْب٘ ٔآُډب  -)2,

 .-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓډٺيډبس َْب٘ ٔآُډب ايڃ  ډَكچٍ  ,)-)2,
 .-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ډٺيډبس َْب٘ ٔآُډب ىيڇ ډَكچٍ  -)-)2,
 /-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ طجز َْب٘ ٔآُډب  .)2,

 /-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ْا ى٦ٺٍډ َْب دْيَ٘  ,).)2,
 0-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( اٍٹبڇ ياٽى٘ ٓثٍَٕ  -).)2,
 0-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ ډبويٌٓ ثبٹ  .).)2,
 0-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ ًنٕٵَډًلإ  /).)2,
 1-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډًطٌَ ډبىٌ ټٔ ْكبي ْسؼبٍ ډوشچٴ ْثَويَب  0).)2,
 2-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دبٙ ٕڈ كؼڈ  1).)2,
 2-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډٍِ٭ٍ ىٍ ٽ٘ ٭چٴ طجز َْب٘ ٔآُډب ىئٵَآ  /)2,

 2-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ طجز ْثَا ٘ٔآُډب ډٍِ٭ٍ ي ډى٦ٺٍ اوشوبة  ,)/)2,
 4-1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ طجز ٘ٔآُډب ْاػَا ٍيٗ  -)/)2,
 4-1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٍٕكبٙ َْب ٴٍٔى ي ٽَر اوياٌُ  .)/)2,
 +.1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( سپَاٍَب ي َب ٽَر ٘ٔآٍا  /)/)2,
 +.1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ٙبَي ْمبٍَبٕس  0)/)2,
 -.1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ئػي ٽ٘ ٭چٴ ْمبٍَبٕس  1)/)2,
 -.1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ طجز ٍيٗ ثب ٔٓآٙىب  0)2,

 ..1(((((((((((((((((((((((((( إز ٍٓٚٔي دٔ ٵٺ٤ ٘ٔآُډب ْمبٍَبٕس ٽٍ َٔٓب٘ ٔآُډب ىٍ ْثَىاٍ بىىاٙزٔ  ,)0)2,
 ي ٍٓٚٔي٘ ٕد ىيځَيٌ ََ بٔ ٍٓٚٔي٘ ٕد ٵٺ٤ مبٍَبٕس ٽٍ َٔٓب٘ ٔآُډب ْثَا ْثَىاٍ بىىاٙزٔ  -)0)2,

 /.1((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( إز ٍٓٚٔي دٔ
 1.4(((((((((((((((((((((((((((((((( ٽ٘ ٭چٴ طجز َْب٘ ٔآُډب ىٍ بُٕو ډًٍى ٕڈ ډٺياٍ ډلبٕجٍ ي ًنٕجَإٕٽبڅ ولًٌ  1)2,
 -/1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ دبٙ ٕڈ ىٍ لاُڇ َْب ب٣ٕاكش  2)2,
 //1(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((ٓ ؼٔسَي ـ ٓٺٕسلٺ َْب٘ ٔآُډب  3)2,
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 /22(((((((((((((((((((((((((((( ڈٕاٹچ َٕٕسٲ ي َٕډشٲ ٔٓيًَا آة ٤َٔٙا ىٍ َب ٽ٘ ٭چٴ ٔٓٽبٍا ٘ٔاٵِا ٍْاَپبٍَب  +,)--
 220((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( َانٔا ٓمٕاٹچ زٕي١ٮ  ,,)--
 221(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ىئٌآ َْب دْيَ٘  -,)--
 222((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( يٌٕؿپ  .,)--

 223(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( ډىبث٬
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‌ـٍفشبسید

 
 

ىىـي ي  ٽٓ ٶـب ډ ـ َٔـَُ ا ْ َـب  ز ٭چـٴ َٔٔىٍ ډـي  ْوٺ٘ ډلًٍ ،ْي َٝٵٍ اٹشٞبى ٔٓبٍاٽڄ ٕىڅ َب ثٍ ٽ٘ ٭چٴ
ُ  ( َوـي ٕځٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹـَاٍ ډ ـ  ْا ٥ًٍ ځٖشَىٌ اډَيٌُ ثٍ ٘  ٭چـٴ ىـٍ  ٕډٞـَٳ ث ياٍ ٔ ـز دبَٔٔډـي َـب ىٍ   ٽـ
 ٍْ ثــَاٽــ ٦ٓــٕډل ٖــزٔلار ُپډٚــ ٍٓٱــڈ ثَهــ ثَهــًٍىاٍ إــز( ثــٍ ْا ٌْٔــي ڂــبٌٔػبَــَُ اُ ْ َــب ٭چــٴ
َـَُ ډلٖـًة   ْ َـب  ٭چـٴ  ٓٺ ـٕز سچٶَٔٔډُڈ ډي ْجبر َىًُ اُ اػِاٽٕه سََٔ ٙيٌ إز، اٽَب ً ٽ٘ ٭چٴ

ب ٕ ـٙيٌ ىٍ ىو ٘ ٵَيهشٍٽ ڄ ٕمًڇ آٵزٽَب اُ  ٽ٘ ٭چٴٕبڃ ځٌٙشٍ َمًاٌٍ ُٕڈ ٵَيٗ  +- ًٓٙوي( ٥ٓ ډ
ٌ  ٔپَٓب  ٽ٘ ٭چٴٚشَ ثًىٌ إز( ٕث ٍ   َْـب  اُ وُـبى ُ ٽ َْـب  ٖـشڈ ٕىٍ ٕ ْډُـڈ ي ١ـَي  ْٚـًٍَب ٽ ْٚـبيٍ
ًٍَٚب ډًََن ډَٞٳ ٽه ٔا َٓى ډلًٞلار ٍُا٭پاُ ٭مچ ًٓٙوي ي ثو٘ ٹبثڄ سًػُٓ َٚٵشٍ ډلًٖة ډٕد

 آوُبٕز( 
ٍ  اُ ٍي ٽٓځٌٙشٍ كـب  َْب ٕبڃ َٓان ٥َٔب ىٍ ا ٽ٘ ٭چٴٍيوي ډَٞٳ  ثـًىن ډٺـياٍ ډٞـَٳ    ٘ ٔاٵـِا  ثـ

بَ٘ ډَٞٳ ٕمًڇ ٝـًٍر ځَٵشـٍ إـز( آوــٍ     ٽ ْثَا َٔٓب ځٌٙشٍ سلاٗ َْب ٕبڃَبٕز( ىٍ  ٽ٘ ٭چٴ
٘  ٭چـٴ بَ٘ ډٞـَٳ  ٽ ـ َْـب  َجَى ه ٍأاُ ډُمشَ ٔپٓډٖچڈ إز  ُ  ٽـ ٍ َٕـب، ث ُ  ىـ ډٞـَٳ آوُبٕـز(    ْٕـب

ٍ  ثٌَُ ٓ٘ ٦ٕق ىاو٘ ي آځبَٔبُډىي اٵِإَب و ٽ٘ ٭چٴډَٞٳ  ْٕبُ ىٍٕثُ ٘  ٭چـٴ ٌ ثَىاٍان ىٍثـب َـب ي   ٽـ
 بٍثَى آوُبٕز(ٽق ٕٝل َْب ٍيٗ

 ٓي كش ـ ٓثـٍ ُثـبن ٵبٍٕ ـ   ْبٍ ډلييىٕبٍثَى آوُب ډىبث٬ ثٖٽ َْب ٍيَٗب ي  ٽ٘ ٭چٴٍ ىٍثبٌٍ ٽاُ آوؼب 
ثٍ ډى٪ًٍ اٍسٺبْ ىاو٘ لاُڇ  آٟ٘بوبسثشد‌‌یٚ‌فٙبٚس‌ٞب‌وؾ‌ػّفډؼمً٭ٍ ثب ٭ىًان  هٔاډًػًى إز،  ٖٕٓاوڂچ
ٌ ٕ ـه وٕي َمـى ـ ٞب‌وؾ‌ػّفوبسثشد‌‌یٚسبفٙ ىٍٓ َْـب  ه هًٞٛ ثَ إبٓ َٕٵٞڄٔىٍ ا ثـَىاٍان ثـٍ    بُ ثُـَ

 َإـز ٔيسـئٍٔ   َب ٕبڃ دٔ اُ .َ ىٍآډئًٍٚ ثٍ ٍٙشٍ سلَٽََُ  َمز ػمٮٓ اُ دْيَٚڂَان ٭چًڇ ٭چٴ



 ١ب ٝ كٜبٝـی ًبـثفؼ آ٢ٛب ًً قػٔ   11

 

ه ٔ ـ# ا.4.,ډىشٚـَ ٙـيٌ ىٍ ٕـبڃ     ٵٞـڄ  +-$ثـب   ىيڇئَإز  ي# 32.,ډىشَٚ ٙيٌ ىٍ ٕبڃ  ٵٞڄ 3,$ثب  ايڃ
 سؼَثٕبر ثٕٚشَْ ٍا ثَاْ ؤًٖىيځبن ثٍ اٍډٲبن آيٍى‌آٟ٘ب‌وبسثشد‌یٞب‌سٚؽ‌ٚ‌ٞب‌ؾو‌ػّفډؼمً٭ٍ ثب ٭ىًان 

، ثَ آن ٙئڈ سب ئَإز ًٕڇ ٽشبة ثب ٭ىًان ػئي ځَٵز ٹَاٍ ډلشَڇ يٕإبس ي بنٔىاوٚؼً إشٺجبڃ ډًٍى ي
ٽـَىن  ٍا سٺئڈ ٭لاٹمىيان ٽىٕڈ( ىٍ ئَإز ػئي ٽشبة ١ـمه ا١ـبٵٍ    ٞب‌ٚ‌فٙبٚسی‌وبسثشد‌آٟ٘ب‌وؾ‌ػّف
٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ي سٲَٕٕ اٹچـٕڈ ثـَ ٽـبٍآٔٓ     سإطَٕ$ -- ٵٞڄ # يدُذبىَب ٸَٔب اُ ٥َ ٽ٘ ٭چٴبٍثَى $ٽ ,-ٵٞڄ 
 ىٍٝي سٲَٕٕ ٔبٵز(  ++,#، ثٺٍٕ ٵًٞڃ وِٕ ډًٍى ثبُثٕىٓ ٹَاٍ ځَٵز ي ثَهٓ اُ ٵًٞڃ سب َب ٽ٘ ٭چٴ

بٍثَى ٽ ـَـب،   ٽ٘ ٭چٴى بٍثَٽت ٔب ي ډٮبٔوـٍ، ډِأثٍ ډجبكض سبٍ .ي  -ي  , َْب ٵٞڄىٍ ٽشبة كب١َ 
٦ٕـٓ اهشٞـبٛ ىاٍى(   ډل َْب ثب إشٶبىٌ اُ وٚبوڂََب ٽ٘ ٭چٴ ٖٔټٍَب ي أٍُبثٓ  ٽ٘ ٭چٴمه ي ډًطَ ٔا

َـب ثـَ    ٽ٘ ٭چٴ ْثىي َب، ٥جٺٍ  ٽ٘ ٭چٴثب هًٕٞٝبر ٵِٕٔپًٕٙمٕبٔٓ  ١ٓٔمه آٙىب 1ي  0ي  /ىٍ ٵًٞڃ 
اٝـًڃ   4ي  3ي  2 َْـب  ز( ىٍ ٵٞڄډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٵشٍ إَب  ٽ٘ ٭چٴي ي ٕٙمٓ ٔػي َْب ٍيٗإبٓ 

٘  ٭چٴَب ثلض ٙيٌ ي ٍٕبو٘  َب ي وبُڃ دبٗ ٕڈَب،  ٽ٘ ٭چٴ ٓدبٙ ٕڈ ، ًٓن، ډـًاى اٵِيىو ـ ٕ، ٵَډًلإ ـٽـ
ډًٍى ثلض ٹـَاٍ ځَٵشـٍ إـز(     /,ي  .,ي  -,ي  ,,ي +, َْب َب وِٕ ىٍ ٵٞڄ ٽ٘ ٭چٴ ٓاهشلا٣ ي ثبىثَىځ

٘  ٭چـٴ  ٓدبٙ ـ ٕـڈ ز آة ىٍ ٕ ـٶٽِٕ ثـٍ  ٕ ـو +-ي  4,ي  3,ي  2,ي 1,ي 0, َْب ىٍ ٵٞڄ َـب، َٕوًٙـز ي    ٽـ
٘  ٭چـٴ َبْ ٽٚبيٍُْ، أٍُبثٓ ٽـبٍأٓ ي طجـز    و٪بڇ َب ىٍ ثًڇ ٽ٘ ٭چٴډبويځبٍْ  ُ  ٽـ  ٕٓـىؼ  ٖـز َٔـب، 

َـب دَىاهشـٍ    ٽ٘ ٭چٴ ٖٓٔوً ثب ثَؿٖت ٔٓي آٙىب ْبٍٕآث َْب ٕبډبوٍَب ىٍ  ٽ٘ ٭چٴبٍثَى ٽَب،  ٽ٘ ٭چٴ
َ »ي  «دُذبىَـب  َب اُ ٥َٔـٸ  ٽ٘ ٭چٴٽبٍثَى »ٙيٌ إز( ىي ډ٫ً١ً  ٭ًاډـڄ ډل٦ٕـٓ ي سٲٕٕـَ اٹچـٕڈ ثـَ       سـإطٕ

 اوي(  آډيٌ --ي  ,-سَسٕت ىٍ ىي ٵٞڄ ػئي  ثٍ «َب ٽ٘ ٭چٴٽبٍآٔٓ 
إـز   ًُٓٔٙى( ثيٓ ډ َٓ ي ٹيٍىاوپِ سٕٚډُٚي و ٓه ډلشَڇ اوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَٕبن اُ ډٖئًڅٔىٍ دب

ٍ ډؼمً٭ٍ كب١ـَ  ٽ ِٓاؤَ ٭ُِٔ ي ٕبََ ٖز، اُ َمٍ ډشوٞٞبن ٭چًڇ ٭چٴٕو ٓبٕشٽاُ  ٓشبة كب١َ هبڅٽ
، وڂبٍويځبن ٍا ډًََن څ٦ٴ هـًى ٹـَاٍ   ٓٚىُبىار ي و٪َار اٝلاكٕىىي سٺب١ب ىاٍى ثب اٍائٍ دٽٓ ٍا ډ٦بڅٮٍ ډ
 ي( ٔبٍ آٽ ياٍ ثٍٔدب ْٚبيٍُٽڄ ثٍ َٕب ي و ٽ٘ ٭چٴىٍ ٕبٍثَى ثُٽىٍ ٕه ډؼمً٭ٍ ىٍ ُډٔي إز إىَىي( اډ

 
 

 َانٔا پٓبٌ دِٕٙځ ٺبرٕإشبى ډإٍٖ سلٺ؛‌ٙذس‌ص٘ذىاػ
 إشبىٔبٍ ىاوٚڂبٌ سَثٕز ډيٍٓ اػحبق‌وـشىبس؛‌

‌څَٕشبن ٓٮٕي ډىبث٬ ٥ج ْٚبيٍُٽٺبر ِٕ سلٺٽدِٙپٓ ډَ ثو٘ ځٕبٌ بٍٔإشبى؛‌یٓ‌ٔٛػٛیشوذیػ

‌َانٔا پٓبٌ دِٕٙٺبر ځٕىاوٕٚبٍ ډإٍٖ سلٺ‌؛یذسیاحٕذ‌ح
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‌1399سب‌ؾبل‌‌1340طاى‌اظ‌زِّ‌یزض‌ا‌قسُ‌ثجز‌یّب‌کف‌فلف 3-1جدول

9431-9431 

 سال ثبت ًام تجارتی ًام عوَهی
در  هیساى هصرف

 ّکتار
LD50 

درجِ 
 خطر

-3090 ًیُٔٞش5/1ٕسب  1 1347 ُضادشیٖ آسشاصیٚ
1869 

III 

یْ  III 2500 ٓیشش 15سب  10 1347 اػشبٕ دشٝدبٛ

 IV 3400 ٓیشش 3سب  5/1 1347 بًسٌٗغ دایٞسٝٙ

اٞر بًٗؼٞٙ دبساً  II 157 ٓیشش 5سب  3 1347 ُشا

900-1160 ٓیشش 2سب  1 1347 آُشًٝؼٚ آ دی ػی ٕ ا  III 

 III 2000 ٓیشش 6سب  3 1347 ادشبٕ ػی سی دی ای

369-764 ٓیشش 2سب  1 1347 دیلٔٞییذ46یٞ سٞكٞسدی  III 

ُشٕ 50سب  8 1347 ثبػلبدٚ دالادٞٙ  IV 7570 ًیٞٔ

 IV 6416 ًیُٔٞشٕ 2سب  1 1347 ًٞسٞساٙ كٔئٞٗششٝٙ

 III 4000 ًیُٔٞشٕ 3سب  1 1347 آكبٚٓ ٓیٜٞساٙ

 III 2140 ًیُٔٞشٕ 5سب  4 1347 دیشاٗیٚ اصٝٙ ًٔشیذ

یٚ سشی سآ  III 10000 ٓیشش 3سب  2 1348 سشكلاٙ كٞٔ

ُشٕ 30سب  4 1349 اسثیًٞغ ػذیٖ اػشبر ًٔشٝ سشی  III 3200 ًیٞٔ

ٞٓیٜیز  IV 450 ٓیشش 6سب  5 1349 اسدسإ ٗ

9431-9431 
ضادیبصٝٙ ٝٛؼشبس اُ  IV 5000 ٓیشش 4سب  5/3 1350 س

ّ دی ٗشیْ شبّ ًٔشسب ُشٕ 12سب  8 1350 داً  IV 12500 ًیٞٔ

 IV 8000 ٓیشش 7سب  5 1350 ثشبٛبّ ٗذیلبٕ كٚ

بسد دشٝٗششیٚ  IV 5235 ٓیشش 2سب  1 1350 ُضاُ

اٞس ثشٝٗبػیْ ُشٕ 20سب  4 1350 ایٌغ-١بی  IV 5200 ًیٞٔ

ُش4ٕ 1350 ُضادبًغ آٗششیٚ  III 1110 آٗششیٚ ًیٞٔ

ٔش سبً ُشٕ 45سب  4 1351 ٗبزشی ثٞ  III 2000 ًیٞٔ

یٞ آلار سشی اٝدًغ ثی دثٔ  III 1100 ًیُٔٞش5/1ٕسب  1 1352 آ

ٞٛیْ ٗشبثٜضسیبصٝسٝٙ  III 5000 ًیُٔٞش8/2ٕسب4/1 1353 سشیج

 IV 8200 ٓیشش 15ب س 10 1353 ًب 22سٞسدٝٙ دیٌٔٞسإ

بٌسة ثٜٞ  III 1300 ًیُٔٞشٕ 50 1353 ػبسشٙ سی

آر ٝٛیز ػیٌٞٔ  III 2000 ٓیشش 5سب  4 1353 س

ُشٕ 3 1354 ثلادًغ ػیبٛبصیٚ 182-334 ًیٞٔ  III 

ٝٛح دیلٜضًٝبر  II 470 ٓیشش 4 1354 آ

930-1350 ٓیشش 5 1354 لاػٞ آلأًش  III 

ّ دایٌبٗجب  III 1707 ًیُٔٞشٕ 125/0 1355 ثبٞٛ

یٚ  IV 5000 ٓیشش 3سب  2 1355 ػٞبٛلاٙ اسبّ كٔٞسآ

 III 2000 ٓیشش 3سب  2 1355 ػٌٜٞس ثیٞصیٚ ٗششی

یٚ دی ثٌٞغ ٛیششاٗ  IV 3000 ٓیشش 3 1355 ً



ث٠ٝ ساٙ سٝٗٞسٝٙ ًٔش  III 5000 ًیُٔٞشٕ 2سب  1 1356 ٗبٞٓ

ذآح ُلایلٞػیز  III 5000 ٓیشش 12سب  4 1356 ساٛ

شبصٝٙ شاٙ ثٜ  III 2063 ٓیشش 5سب  3 1356 ثبصاُ

ًٞؼبٙ ٗشیْ دیٌٔٞكٞح 481-693 ٓیشش 5/2 1359 ایٔ  III 

9431-9431 
 III 2000 ًیُٔٞش5/4ٕسب  4 1360 ُٔشیٌغ ٗشبٗیششٝٙ

بّٜ ثشًٗٞؼٜیْ  II 190 ٓیشش 5/2 1365 دبسدٛش -ثشٝٗی

ٞ اع ػشًٞؼیذیٖ  IV 2676 ٓیشش 3 1365 ٛبث

سیْ آصیلٞح ثٞ یذ كٞٔ  IV 3328 شٓیش 3 1365 كٞصیٔ

 III 10250 ٓیشش 7سب  5 1365 إ-ثشبٛبّ آ دع ٗذیلبٕ

ًؼی كٞح اسًٞؼی اسیْ  II 518 ٓیشش 2 1365 بُلاٛز ١بٞٓ

ٞف اذ دیذشٝكٞع+سٞكشٝدی  II 500 ٓیشش 2 1367 سیٔ

كٞح  III 1670 ٓیشش 1 1367 سبسُب ًٞییضاٞٓ

ؼشبس سشی ثٜٞسٝٙ ٗشیْ  IV 5000 ُش20ٕسب 10 1369 ُشاٛ
 

9431-9431 
ٖ دشٝح إ  III 4000 ششیٓ 3 1370 ٞیدثٔ یغ ثیٌػبك ْیضٝدشٝدیا -كٔ

ٗب ْیاس یؼبدشٝح دًكٜٞ  IV 2090 ششیسب ٓ  8/0 1372 دٞ

دً  III 1829 ششی8/0ٓسب6/0 1373 یيسبد ْیبٜ كٞح دشٝدبسطیٞٔ

ٞٛیُٔٞكٞص  III 1620 ششیٓ 10سب  5 1373 ثؼشب ٕٞیٜز آٗ

ٙ ٗش ٞٓلٞسٝ ٞٛذا ْیثٚ ػ  III 5000 ُشٕ 75-50 1373 غًٓ

ٞ دشٝح دیٌد  + یٔ
 آ ید یػ + إ یٞدشٝح دٌٗ

ؼبٙ ػٞدش  III 1050 ششیٓ 5/2 1374 دٝدٔ

شب ثٜضٗشیا  IV 5000 ششی5/2ٓ – 2 1374 آػشر ْیب٘صاٗ

ٞٓلٞسٙیػ  III 5000 ُشٕ 150سب  100 1375 ػشٞف ٜٞػ

 III 5000 ششی5/1ٓسب  1 1375 ٞعًكٞ ٖیذیؼًٞٔیٌػ

سش ْیٜیؼًیٞآ  II 110 ششیٓ 3 1375 ْیسٞ

ٚ ٗذ ٕ + اسٞكٞٗبصیلبٕ + دع ٗذیك  III 2000 ششیٓ 4 1377 آإ ثشبٛبّ دشُٝشع زیلب

 III 934 ششیٓ 2/1 1377 ُشاػخ ٖیذیؼًٌٞسشآ

شبُشاٙ زیذیشید  III 2000 ششیٓ 5/2 1378 ٜٓ

 III 1250 ششی5/4ٓسب  3 1378 اػشبٗخ ٚیٗشبٓ یدٜذ

 IV 6099 2سب  5/1 1378 زیلیس ٔشًلایدشس

 III 2148 ششیٓ 5/3سب  75/2 1378 ز ػٞسدبعیاػٜ ٔشًاػشٞ

 III 2863 ششی5/1ٓسب  1 1378 ْیآط ضآكٞحییًٞدشٝدب

 II 623 1سب  75/0 1378 بُلاٛز ػٞدش ْ اػششیآس ٗش كٞح یؼ١ًبٞٓ

كٞع+ اسٞ یاٛ ٞٓلٞسٝٙ  یؼًٞٓ -3270 3سب  5/2 1378 غ دلاعیػبٙ سا ػ
2000 

III 

كٞح دًی بُ ػٞدش ْیاس - یٞصاٞٓ  III 1210 ششیٓ 2-5/1 1379 سبس

 III 5000 ششیٓ 2 1379 ُْ كٔٞسٝكٚ یؼاً



9491-9491 
دً ّ  ذیشآیٞٔ ٞٛشش  III 5000 ششی6/0ٓ–5/0 1380 300ٓ

ٞٓلٞسٝٙ ٗش یسش  III 5000 ُشٕ 30 1380 یػبكبس ْیكٔٞػ

سش یسش ٙ سشثٞ ٞٓلٞس ٙ ا ٚیػ ُشا  III 2000 ُشٕ 250-200 1380 ششاؼًٞٓ

ٞ س  II 644 ششیٓ 3 1380 سجٞػبٙ ٞساٙیسج

ضاد  III 5000 ُشٕ 150-125 1381 سبح اػشبس ْیبسطیاُ

ضاد  III 5000 ششیٓ 5/3-3 1381 سبح اػشبس ْیبسطیاُ

 III 892 ششیٓ 5/1 1381 ذ آ إیؼیثشٝٗب آ ید یػ ْ+إیٜیؼًثشٝٗٞ

 w 1381  5000 IIIز یدشػٞ شیب٘صسبدیا

ٞٓلٞساٙ ٞٓلٞػ  III 5000 ُشٕ 6/26 1382 شٝعیآد ػ

كٞح دیاًٞ  III 1012  1382 دٜششا ْیسلٞس یضاٞٓ

 III 2090  1382 خ ػٞدشیٝ ْیاس ید دشٝح یؼًكٜٞ

ٞٓلٞسٝٙ ٗشیْ+ ٗضٝ ٞٓلٞسٝٙ  ذٝیػ ػ
 ْیاس یشدیدب ٗلٚ ًٜٜذٟ ٘ٚیػذیٖ+ا ٗشیْ

ج٠ آٞ  1383 ؿ
 

 ُشٕ 400-300
 

5000 II 

ٞٓلٞسٝٙٞ یٌٛ  III 5000 ششیٓ 2 1385 شٝصً ػ

 III 5000 ششیٓ 5/2 1386 خیئٞاً ٓلٞسٝٙكٞسإ ػٞ

ٞٓلٞسٖٝٙ یس  III 5000 ُشٕ 40 1386 سٞع یس ػ

ٞٓلٞسٝٙ + سٞ یٌٛ ٞٓلٞسٖٝٙ یػ ٝٓشی٘ب ػ    ُشٕ 175 1388 ا

ُشًٕی 3/2-9/2 1386 یبًٞٛ ٚ + كٔٞٗشٞسٝٙیدشٝٗشش ٔٞ 3822 III 

 III 4050 ششیٓ 1-5/1 1387 ذٗبػششیٝ ثب اٗلاح دُٝب٠ٛ ُلایلٞػیز

س ٔشً+ ٗشبصا ىٗشاٚ یئًٞ  III 4070 ششیٓ 5/2-3 1387 ضاٙ اػشبسیثٞ

 III 1630 شبسٌششدس١یٓ 8/0-1 1387 ز ػٞدشٌػٔ ٖیٔشٞدً

ٞٓلٞسٝٙ ٗضٝ ٞٓلٞسٝٙ ذٝیٗشیْ+  ػ ٗشیْ  ػ
ٚ دب ًٜٜذٟ ٘ٚیػذیٖ+ ا  ْ یاس یشدیٗل

   شبسٌشش دس١یٓ 5/1 1387 غیآسلاٛش

ٙ دید ٞساٙید  III 3000 ُشٕ ًٞٔی 4سب  3 1387 اف یٞسا

   ُشٕ ًٞٔی 4 1387 . اف یثبساج د ٜٞٙیٞسٝٙ+ ١ِضاصید

سًٞٙ+ اع ٗشبلایٗضٝسش ٗب ٚ یلاصیٔش +سشثٞ شش دس یٓ 4 -5/4 1389 غًٞٓ
 شبس١ٌ

2000 III 

 III 2000 شبسٌشش دس ١یٓ 5/1 1389 ؼٞعًسشا ْیدشٝدبسط ٜبكٞحیٔٞدًؼبدٙ+ ًٜٞید

ٞٓلٞسٝٙ+ دایسش شٞس بٗجبیٌبػ ٕ دس 165 1389 ٜٓ  III 5000 شبس١ٌ ُش

كٞسد   III 942  ٓیشش 8/0 1389 دیبلاٙ ػٞدش بٗجبیٌ+ دایسٞ

9411-9411 

ًیُٔٞشٕ دس  1-5/1 1390 دایٜبٗیي آٗیٌبسثبصٝٙ
 ١ٌشبس

2000 III 

سیلاصیٚ  ٗضٝسشیٞٙ +اع ٗبًغ ٗشبلأًش+سشثٞ  III 2000 ٓیششدس١ٌشبس 5/4-4 1390 ٞٓ

ٞٓلٞسٝٙ  كٞسإ ٞٓلٞسٝٙ  ػ    ػذیٖ + یذٝػ
 اسیْ ایضًٝؼبدكٚ ًٜٜذٟ ػذیٖ+ای٘ٚ  شیْٗ

 III 5000 شبسٌشش دس ١یٓ 5/1 1391 دی  ٗبیؼشش اٝ

كٞٗیضر ب٘ر اسٞ  III 5000 ٓیشش دس ١ٌشبس 2 1393 اػش

ٝٛبٗیذ یذ یب دش  III 5000 ٓیشش دس ١ٌشبس5/2 1393 آٝر  ػغ دشٝدیضاٗ



 ٗیٔی125-150 1393 ًٔیٞ ساٗضٝٙ  سبح
 2ػیشُٞیز  +ٓیشش
 دس١ضاس

2000> III 

ٞٓلٞسٝٙ ٞٓلٞسٝٙ  ٗضٝػ    ٗشیْ  ٗشیْ+یذٝػ
كٜیٌبٙ+ای٘ٚ    دبیش  ٗلٚ  ًٜٜذٟ  ػذیٖ+دیلٞٔ

 دیبسیْ

ٞٔ ٓیشش دس  25/1-5/1 1393 اسُٔ
 ١ٌشبس

2000 III 

 III 5000 ٗشش  ٗیٔی 150 1394 سیضلاٙ دًٜٞؼٞلإ

یٚ  دٜذی  III 5000 ٓیشش دس ١ٌشبس 3 1394 دشّٝ ٗشبٓ

یٞٙ كلإٝ  ایٜذاصی  100-125 1395 آٓ
ٓیشش دس ١ٌشبس   ٗیٔی

 ٝ  150ٛیـٌش 
١بی   ٓیشش ٗیٟٞ ٗیٔی

 200ػشدػیشی ٝ 
 ٓیشش ٗشًجبر  ٗیٔی

2000 III 

ًًٔٞیٜٞػز  دیًٜٞؼبدٙ+ای٘ٚ -ًٜٜذٟ 
 ٌٗؼیْ

شش دس یٓ 25/1 1395 آًؼیبّ
 شبس١ٌ

5000 III 

ٞٓلٞسٝٙ  كٞسإ ٞٓلٞسٝٙ  ػ    ػذیٖ + یذٝػ
 ٜذًٟٜ ػذیٖ+ سیٚ ًبسثبصٝٙ+ ای٘ٚ  ٗشیْ

 ایضًٝؼبدكٚ اسیْ

 III 5000 شبسٌشش دس ١یٓ 1 1395 دی  ٗبیؼشش دبٝس اٝ

 ٝیذ  ًٔیٚ دبیشیجبى ػذیٖ  ثیغ
ٗیٜی   ٛٞ 

 ٓیشش  ٗیٔی 100 1396
 ٓیشش  ٗیٔی 250

5000 III 

ًؼی  سشیبكبٗٞٙ ٞٓلٞسٝٙ  اسٞ ُشٕ  150سب 100 1396 ًبٛؼیْ ػ
 دس ١ٌشبس

2000 III 

كٞسدی  ؼیٜیًْثشٝٗٞ ًششیْ + سٞ ٞٛیٞسػبّ ثٞ ٓیشش دس  25/1-5/1 1396 ی
 ١ٌشبس

2000 II 

ٞٓلٞسٝٙ ٕ دس ١ٌشبس 300 1397 رًٞس كٔٞػشٞػ  III 5000 ُش

ٌٔٞدشٝح شبصٝٙ+دی شاٙ ثٜ  III 25000 ٓیشش دس ١ٌشبس 5 1397 دی  دی  ثبصاُ

 
 
 

 

 

 
 

 

 (2018ٍٍز،‌‌؛‌2010،ثبظاض‌جْبًی‌هَاز‌قیویبیی‌کكبٍضظی‌)‌کَة‌ٍ‌ضیس  4-1جدول

بٗدٟ  ع   ؿی٘یبییٞٛ
  ٗخشٔقی ١ب ػبّدسكذ اص ػ٢ٖ ثبصاس دس  

 2017ػبّ  2014ػبّ  2005ػبّ  1998ػبّ 

 42 5/47 8/45 6/43 ًؾ ػٔق

 26 5/29 3/26 7/29 ًؾ حـشٟ

 25 5/17 23 5/20 ًؾ هبسذ

 7 5/5 9/4 2/6 ثوی٠ 

ًْ 100 100 100 100 
 



 
 

 
 .‌(2021ؾبل‌گصقشِ‌)ّیخ،‌‌‌70یع‌کف‌ففلهقبٍم‌ثِ‌‌یّب‌خیَسیف‌سقساز‌ثیضًٍس‌افعا  1-1لکش

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 .ّب‌ثط‌هجٌبی‌ظهبى‌ههطف‌کف‌فلفثٌسی‌‌عجقِ  3-1شکل



‌(HRAC, 2020)‌ّب‌ثطحؿت‌هکبًیعم‌فول‌آًْب‌کف‌فلفثٌسی‌‌عجقِ  11-1جدول

ثشاػبع ثٜذی  طجو٠
 HRACسٝؽ هذیٖ 

 ضٕ ػْ٘یٌٗبٛ
سٝؽ ثشاػبع ثٜذی  طجو٠
  HRAC & WSSA ٗـششى

A 1لاصیآ ًشثًٞؼٖ یْ ًٞآٛضیثبصداسٛذٟ اػش (ACCase) 1 
B 2ثبصداسٛذٟ اػشٞلاًشبر ػٜششبص (ALS) 2 

K1 ّٞ3 ثبصداسٛذٟ سـٌیْ ٝ سد٘غ ٗیٌشٝسٞث 
O 4 یٗلٜٞػ ی١بٚ یاًؼ 

C1, C2 ؼشٖ یبصداسٛذٟ كشٞػٜشض دس كشٞػثII-  ٚ5 264ػشی 
C3 ؼشٖ یثبصداسٛذٟ كشٞػٜشض دس كشٞػII-  ٚ6 ١215یؼشذی 
G  ثبصداسٛذٟ ػٜشضEPSP 3 9 
H  ٟ10 ػٜششبص ُٔٞسبٗیٚثبصداسٛذ 
F1  ثبصداسٛذٟ ػٜشضDOXP 4 12 
F4  ٟ5ػبزٞساص كبیشٞئٚ دیثبصداسٛذ (PDS.)  13 
E یطٙ اًؼٜٞیشیثبصداسٛذٟ دشٝسٞدٞسك( ذاصProtox) 14 

K3 6ثبصداسٛذٟ ػٜشض اػیذ١بی زشة ثب صٛدیشٟ ثؼیبس ثٜٔذ (VLCFAs) 15 
I 7ذسٝدششٝآریثبصداسٛذٟ ػٜشض د١ِ (DHP) 18 
P ٚ19 ثبصداسٛذٟ اٛشوبّ اًؼی 
D ؼشٖ یًٜٜذٟ آٌششٝٙ دس كشٞػ ٜٗحشفI 22 
K2 ّٞ23 ثبصداسٛذٟ ػبصٗبٛذ١ی ٝ ًبسًشد ٗیٌشٝسٞث 

M ْ24 ١8بی كؼلشیلاػٞٙ اًؼذاسیٞ ٜذٟ )خذاًٜٜذٟ(ًٜ ٗخش 
F2 9اًؼیظٛبص ثبصداسٛذٟ ١یذسًٝؼی كّٜٞ دیشٝار دی (HPPD) 27 
L 29 )ػٔٞٓٞص( یٞاسٟ ػٔٞٓیٞػٜشض دیثبصداسٛذٟ ث 
Q  ٟ30  10اػیذ زشة سیئٞاػششاصثبصداسٛذ 
R 11 ثبصداسٛذٟ ػشیٚ/سشئٞٛیٚ دشٝسئیٚ كؼلبسبص (Ser/Thr PPs) 31 
S ٛ32 12ذٟ ػٞلاٛؼیْ دی كؼلبر ػٜشبصثبصداس 
T ٚ33 13سشاٛؼلشاص  سیؼبر ػٞلاٛؼیْ ثبصداسٛذٟ ١٘ٞطی 
F3 34 14ثبصداسٛذٟ ٓیٌٞدٚ ػیٌلاص 
Z كلش( 0 ٛبؿٜبخش٠( 

                                                           
1. Acetyl CoA Carboxylase (ACCase)  

2. Acetolactate Synthase (ALS) = Acetohydroxyacid synthase (AHAS) 

3. 5-Enolpyruvyl-shikimate-3-phosphate synthase 

4. 1-Deoxy-D-Xyulose 5-Phosphate Synthatase (DOXP Synthase) 

5. Phytoene desaturase 

6. Very long-chain fatty acids 

7. Dihydropteroate synthase (DHP) 

8. Oxidative Phosphorylation Uncoupler 

9. 4-Hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD) 

10. Fatty acid thioesterases 

11. Serine threonine protein phosphatase 

12. Solanesyl diphosphate synthase 

13. Homogentisate solanesyltransferase 

14. lycopene cyclase 



 

 
‌.ّب‌یسًیًَق‌یّب‌ثب‌ثغط‌کف‌آفز‌یهكبثْز‌ثغط  3-2شکل

‌
‌

‌
‌ّب‌ثَزُ‌اؾز.‌کف‌کِ‌زض‌سوبؼ‌ثب‌آفز‌یالرلقِ‌اظ‌هبزض‌ًَظاز‌ًبقم  4-2شکل

 



‌*‌ظا‌ؾطعبى‌فَاهلثٌسی‌‌عجقِ‌هرشلف‌یّب‌ؿشنیؾ  1-2جدول

 ٗشحذٟ بلاریا یآ٘ٔٔٚ یث اسٝدب
EU GHS IARC ACGIH EPA NTP

 

 9 دستِ
 ٠ًوووو یٗووووٞاد

ٙ  ث٠ ْ  ػٜوٞا  ػٞاٗو
 صا ػوووووووووشطبٙ

 اٛذ ؿذٟ ؿٜبخش٠
 2 دستِ
 ٠ًوووو یٗووووٞاد

ٙ  ث٠ یؼشیثب  ػٜوٞا
ٙ  ػٞاْٗ  صا ػوشطب
 سٞخوووو٠ ٗووووٞسد
 شٛذیهشاسُ

 4 دستِ
ٛظش  اص ٠ً یٗٞاد
 صایوووی شطبٙػووو

 یِٛشاٛووو ثبػووو 
 ؿوٞٛذ  یٗو  اٛؼبٙ
 هبثْ اطلاػبر اٗب

 یثووشا دػووششع
 آ٢ٛوووب یبثیووواسص

 .ٛذاسد ٝخٞد

 9 دستِ
 A 1 شدػش٠یص

 ؿووٜبخش٠ ػٞاٗووْ
 صا ػووشطبٙ ؿووذٟ
 اٛؼبٙ یثشا

 9 دستِ
 B 1 شدػش٠یص

 ؿذٟ كشم ػٞاْٗ
(Presumed) 

 یثووشا صا ػووشطبٙ
 اٛؼبٙ

 2 دستِ
 ىٌٞٗـو  ػٞاْٗ
 صایی ػشطبٙ ث٠

 9 دستِ
 اٛؼبٙ یثشا صا ػشطبٙ

 A 2 دستِ
 یصا شطبٙػووو ػٞاٗوووْ
 (Probably) یاحش٘بٓ

 B 2 دستِ
 یصا ػوووشطبٙ ػٞاٗوووْ

ٌ٘ٗٚ (Possibly) 
 4 دستِ

ثٜوووذی  طجوووو٠ هبثوووْ
 ػٞاٗوووْ ػٜوووٞاٙ ثووو٠

 یاٛؼووبٛ یصا ػووشطبٙ
 ثبؿذ ٛ٘ی

 3 دستِ
 اٛؼووبٙ یثووشااحش٘ووبلا  
 .ثبؿذ ٛ٘ی صا ػشطبٙ

 A 9 دستِ
 ؿووذٟسأییذ ػٞاٗووْ

 یصا شطبٙػ ػٜٞاٙ ث٠
 یاٛؼبٛ

 A 2 دستِ

ٙ  ػٞاْٗ  ثو٠  ٗظٜوٞ
 یثوشا  صایوی ٙ ػشطب
 اٛؼبٙ

 A 4 دستِ

 یثوووشا صا ػوووشطبٙ
 ٞاٛبریح

 A 3 دستِ

 ػٞاٗووْ ػٜووٞاٙ ثوو٠
 ٙ  یاٛؼوبٛ  یصا ػوشطب
 اٛذ ٛـذٟثٜذی  طجو٠

 A 3 دستِ
 ثووووو٠ ٗظٜوووووٞٙ
 یثوشا  صایوی  ػشطبٙ
 .ثبؿٜذ ٛ٘ی اٛؼبٙ

 A دستِ

 اٛؼبٙ یثشا صا ػشطبٙ
 

B دستِ
**(B2 ,B1( 

 بدیوووص احش٘وووبّ ثووو٠
 یثووووشا صا ػووووشطبٙ
 اٛؼبٙ

 C دستِ

 اص حٗطوووش ؿوووٞا١ذ
 ْیدشبٛؼووووووووووووو

 صایی ػشطبٙ
 

 D دستِ

 یثشا یبكً اطلاػبر
 صایوی  ػشطبٙ یبثیاسص

 ٛذاسد ٝخٞد
 

 E دستِ

 بدیووص احش٘ووبّ ثوو٠
 یثووووشا صا ػووووشطبٙ
 .ثبؿذ ٛ٘ی اٛؼبٙ

 ػٞاٗووووووووْ
 ؿذٟ ؿٜبخش٠

 صا ػوووووشطبٙ
 اٛؼبٙ یثشا

 
 

 یٜووویث ؾیدوو 
 اص یٜٗطوووووو
 ثٞدٙصا ػشطبٙ

 ٗشلبٝرثٜذی  طجو٠ ٗخشٔق ی١ب ؼشٖیػ دس خلٞف ث٠ دػش٠ یي دس ػبْٗ یي هشاسُشكشٚ یثشا لاصٕ ٗؼشٜذار ٝ اطلاػبر*
 . ذیٛ٘بئ ٗشاخؼ٠ (NCI, 2010) ث٠ ـششیث اطلاػبر یثشا ثبؿذ یٗ
 (B2) یٞاٛیح ٗطبٓؼبر اص صایی ػشطبٙ اص یًبك ؿٞا١ذ ،(B1) یاٛؼبٛ يیطٞٓٞیذٗیاد ٗطبٓؼبر اص ٗحذٝد ؿٞا١ذ **

EU: European Union; GHS: Globally Harmonized System; IARC: International Agency for Research on 
Cancer; ACGIH: American College of Governmental Industrial Hygienists; EPA: Environmental 
Protection Agency; NTP: National Toxicology Program. 

 
 

‌هرشلف‌یّب‌یثٌس‌قِعج‌زض‌ییظا‌ؾطعبى‌لحبػ‌ثِ‌قسُ‌ثجز‌هرشلف‌یّب‌کف‌فلف‌زیٍضق  2-2جدول

 EPA(1) IARC(2) EU(3)  NTP(4) ًؾ  آكز ٚیلاس ٛبٕ ًؾ ػٔق ٛبٕ

 - - - D D-2,4 یسٞكٞسد
 - - - Acetochlor C ٔشًاػشٞ

*ٔشًآلا
 Alachlor 

 ثبلا دٝص دس
B2 

- 3 - 

 - - - Ametryn D ٚیآٗشش

 - - - Amicarbazone E بسثبصٝٙیٌآٗ

 - - - - Anilofos كٞعْ یآٛ
 - - Atrazine E 3 ٚیصآسشا



 - - - - Bensulfuron methyl ْیٗش ثٜؼٞٓلٞسٙ
 - - - Bentazone E ثٜشبصٝٙ

 - - - Bispyrabac Sodium E ٖیػذ ىجبیشید غیث
 - - - Bromacil C *ْیثشٝٗبػ
 - - - Bromoxynil C ْیٜیؼًثشٝٗٞ
*ٔشًثٞسب

 Butachlor B - - - 
 - - - - chloridazon ذاصٝٙیٔشً
 - - - Chlorthal-dimethyl C ْیٗش ید -ٔشسبًّ
 - - - - Cinosulfuron ٜٞػٞٓلٞسٝٙیػ
 - - - Clethodim E ٖیٔشٞدً
 - - - Clodinafop-propargyl C ْیدشٝدبسط -ٜبكٞحیٔٞدً
 - - - Clopyralid E ذیشآیٔٞدً
 - - - Cyanazine C ٚیبٛبصیػ
 - - - Cycloate E ٔٞاریٌػ
 - - - - Cycloxydim ٖیذیؼًٔٞیٌػ

 - - - - Dalapon دالادٞٙ
 - - - Desmedipham E لبٕیدػ٘ذ
 - - - Dicamba D بٗجبیٌد
 - - - - Dichlorprop ٔٞسدشٝحٌدث
 - - - Diclofob-methyl B ْیٗش -ٔٞكٞةً ید
*ٞارًلٜضٝید

 Difenzoquate E - - - 
 - - - - Diflufenican بٙیٌلٔٞكٜید
 - - - - Dinitramine ٚیششاٗیٜید
 - - - dinoseb C ٜٞصةید
 - - - diuron B ٞسٝٙید
 - - - EPTC E یػ یس ید یا

 - - - Ethalfluralin C ٚیكٔٞسآ اسبّ
 - - - Ethofumesate D زیاسٞكٞٗبص

 - - - Ethoxysulfuron E ػٞٓلٞسٝٙ یؼًاسٞ
 - - - Fenoxaprop p-ethyl C ْیاس ید ؼبدشٝحًكٜٞ
 - - - - Flamprop M-isopropyl ْیضٝدشٝدیا-ٕا دشٝح كلإ
 - - - Fluazifop-butyl E ْیثٞس-لٞةیكٔٞاص

 Formasulfuron ٖیػذ ػٞٓلٞسٝٙ كٞسإ
sodium E - - - 

 - - - Glufosinate ammonium E ٕٞیآٗٞٛ ٜبریُٔٞكٞص
 - - Glyphosate E 2A زیلٞػیُٔ
 - - - Haloxyfop-methyl B ْیٗش -كٞح یؼ١ًبٓٞ
 - - - Imazamethabenz methyl D ْیٗش -٘بصاٗشبثٜضیا
 - - - Imazethapyr E شی٘بصسبدیا
 - - - Indaziflam E للإیٜذاصیا



 - - - Iodosulfuran methyl E ْیٗش ذٝػٞٓلٞسٝٙی
 - - - - Ioxynil ْیٜیؼًٞیآ
 - - - - Ioxynil octanoate شبٛٞارًا ْیٜیؼًٞیآ
 - - - - Isoproturon ضٝدشٝسٞسٝٙیا
 - - - Isoxaben C ؼبثًٚضٝیا
 - - - Linuron C ٜٞسٝٙیٓ
 - - - Mecoprop-p C ید -ٞدشٝحٌٗ

 - - - Mesosulfuron methyl E ْیٗش ٗضٝػٞٓلٞسٝٙ
 - - - Mesotrione E ٞٙیٗضٝسش
 - - - - metamitron ششٝٙیٗشبٗ
 - - - - Metazachlor ٔشًٗشبصا
 - - - Metolachlor C ٔشًٗشٞلا
 - - - Metribuzin D ٚیجٞصیٗشش
 - - - Molinate C زیٜیٗٞٓ
 - - - Nicosulfuron E ٞػٞٓلٞسٙیٌٛ
 - - - Oryzalin B ٚیضآیاٝس
 - - - - Oxadiargyl ْیبسطیؼبدًا
 - - - Oxadiazon B بصٝٙیؼبدًا
 - - - Oxyfluorfen B كٔٞسٝكٚ یؼًا

 - - - Paraquat dichloride E ذیٔٞسایٌد ٞارًدبساس
 - - - Pendimethalin C ٚیٗشبٓ یدٜذ
 - - - Penoxulam C ؼٞلإًدٜٞ
 - - - Phenmedipham D لبٕیٗذ كٚ
 - - Picloram E 3 ٔٞسإیٌد
 - - - Pinoxaden D ؼبدًٜٙٞید
 - - - - Pretilachlor ٔشًلایدشس

 - - - Prometryn E ٚیدشٝٗشش
 - - - Pronamide E ذیدشٝٛبٗ
 - - - Propanil C ْیدبٛدشٝ
   - - Propaquizafop ضاكٞحیٞئًدشٝدب
 - - - - Propyzamide ذیضاٗیدشٝد

 - - - Pyridate E زیذیشید
 - - - Quizalofop-p-ethyl D ْیاس -ید -ضآٞكٞحیٞئً
 - - - - Quizalofop-p-tefuryl ْیسلٞس -ید -ضآٞكٞحیٞئً
 - - - Rimsulfuron E ٘ؼٞٓلٞسٝٙیس
 - - - Sethoxydim E ٖیذیؼًشٞػ

 - - - Sulfosulfuron E ػٞٓلٞػٞٓلٞسٝٙ
 - - - Tebuthiuron D ٞسٝٙیسجٞس
 - - - Terbutryn C ٚیسشثٞسش

*بسةٌٞثٜیس
 Thiobencarb D - - - 



 - - - Topramezone E سبدشاٗبصٝٙ
 - - - Tralkoxydim C ٖیذیؼًٌٞسشآ
 - - - Tribenuron methyl C ْیٗش ثٜٞسٝٙ یسش
 - - Trifloralin C 3 ٚیكٔٞسآ یسش
 - - - Triflusulfuron methyl C ْیٗش لٔٞػٞٓلٞسٝٙیسش

  2015دس ػبّ  EPAؼز ٜٗشـش ؿذٟ یٓ آخشیٚ .1

 اػشخشاج  ؿذٟ اػز.  2016دس ػبّ  IARCؼز ٜٗشـشؿذٟ ی١ب اص ٓ ًؾ آكز كشكب ٚ خذّٝ یدس ا .2

 اػشخشاج ؿذٟ اػز ٠2002 اسٝدب دس ػبّ یؼز ٜٗشـشؿذٟ اسحبدی١ب اص ٓ ًؾ آكز كشكب ٚ خذّٝ یدس ا .3

 .اػشخشاج ؿذٟ اػز 2017دس ػبّ  NTPؼز ٜٗشـشؿذٟ ی١ب اص ٓ ًؾ آكز كشكب ٚ خذّٝ یدس ا .4

 حزف …ٗلشف ثبلا دس ١ٌشبس ٝ ٗیضاٙثبلا،  ػّ٘یز یی،صا ػشطبٙٗخشٔق اصخ٠ٔ٘  دلایْ ٠ثٗدبص ١بی  ًؾ آكز یؼزاص ٓ *

 اػز.  ؿذٟ 
 

 

‌(‌1999،ضٍثطسع‌ٍ‌گبضریض‌شبةک‌اظ‌اقشجبؼ)‌اًؿبى‌ثط‌آًْب‌یاحشوبل‌اثطار‌ٍ‌ّب‌کف‌فلف‌طیؾب‌ؾوّیز‌عاىیه  3-2لجدو

*ییایویگرٍُ ش عوَهیًام    
LD50 کیخَرا 

(mg/kg) 
 ا هظٌَىیشذُ  اثرات هضر شٌاختِ

 ذ١بیاػشبٗ
 )ًٔشٝاػشبٗیذ١ب(

metolachlor 2780 ت ث٠ زـٖ ٝ دٞػزیآػ 

ذ١بیاػ یيلبسیآٓ  
Trichloroacetic acid 5000 یؼشٖ سٜلؼیت ث٠ زـٖ، دٞػز ٝ ػیآػ 

 
dichloropropionic 
acid (dalapon) 

970 

ذ١بیٔیآٛ  alachlor 1800 ىت اٛذیآػ 

 propachlor 710 یدٞػش ی١ب تیز ٝ آػیحؼبػ 
 propanil >2500 یؼشٖ سٜلؼیت ث٠ دٞػز، زـٖ ٝ ػیآػ 

ذیثٜضاٗ  
pronamide 8350 ث٠ زـٖ ت ٗشٞػطیآػ 

، یيٗـشوبر ثٜضٝئ
ذیاػ  یيؼیآٛ  

Trichlorobenzoic acid 1500 ؼشٖ یت ٗشٞػط ث٠ دٞػز ٝ ػیآػ
 یسٜلؼ

 dicamba 2700 

١بْ یششیثٜضٝٛ  dichlobenil >4460  تیٝ آػ ػّ٘یزحذاهْ اثشار 

ٜٞٙ یبصیبدیثٜضٝس
ذیؼًا ید  

bentazone >1000 یؼشٖ سٜلؼیت ث٠ زـٖ ٝ ػیآػ 

١ب ٝ  بسثبٗبرً
١ب  بسثبٗبرًٞیس
١ب( ًؾ ػٔق)  

asulam >5000 ی١وب  تیاص آػو  یثشخ  ٘ ٝ  ی، دٞػوش یزـو
 ی١وب  ظ. حبٓزیظٟ دس حبٓز ؿٔیٝ ث٠ یسٜلؼ
ُ  یلیخل ض یو اػوششاص ٛ ٚ یًٞٓو  یاص ثبصداسٛوذ
 ٚ اػز ٗـب١ذٟ ؿٞد. ٌٗ٘

terbucarb >34000 
butylate 3500 
cycloate 2000 

 
pebulate 921 
vernolate 1800 



EPTC 1630 

diallate 395 
triallate 1675 
thiobencarb 1300 

١ب ٜبریبسثبًٓ  

chlorpropham 3800 یدٞػوش  ی١وب  تیجبر ػوجت آػو  ًیٚ سشیا 
ثوبلا   ی١بدٝص ٚ اػز دسٌٗ٘ یؿٞٛذ ٝٓ یٗ

ٚ  ٗزػجت   یٚ داسایُ٘ٞٔوٞث )١ ١ُ٘ٞٔوٞثی
( methemoglobin;  یشو یظشك آ١ٚ ػو٠ 
 ؿٞٛذ.

١بْ یٜیذیشیٔشٝدً  triclopyr 630 ت ث٠ زـٖ ٝ دٞػزیآػ 

ٗـشوبر 
١ِٞٔضٛٞٙ یٌػ  

sethoxydim 3125 ت ث٠ زـٖ ٝ دٞػزیآػ 

ٗـشوبر 
 -ٜٞیششٝآٗیٛ ید

 ثٜضٙ

butralin 12600 

>5000 
ٗشٞػوط   ی١وب  تیٚ اػز ػوجت آػو  ٌٗ٘

١ووب خووذاٛ٘ٞدٙ   ًووؾ ػٔووقٚ یووؿووٞٛذ. ا
ٚ یب ٗشُ٘ٞٔوٞث یو ٞٙ یلاػیٞ كؼلشیذاسیؼًا
 ؿٞٛذ. یػجت ٛ٘ سا

pendimethalin 2250 

oryzalin >10000 

جبر ًیسش
-ششٝیٛ یكٔئٞسٝد
ٚیذیسٞٓٞئ  

benfluralin >10000 ٌ٘ٗ  ٗشٞػوط   ی١وب  تیٚ اػز ػوجت آػو
١ووب خووذاٛ٘ٞدٙ   ًووؾ ػٔووقٚ یووؿووٞٛذ. ا

 بیووووو ٞٙ یلاػووووو یٞ كؼلشیذاسیؼووووو ًا
 ؿٞٛذ. یٚ سا ػجت ٛ٘ی١ُ٘ٞٔٞث ٗز

dinitramine 3000 

ethalfluralin >10000 
fluchloralin 1550 
profluralin 1808 
trifluralin >10000 

ٜٞٙیذیؼبصًٝٛٔضٝیا  
clomazone 1369 ٌ٘ٗ  ٗشٞػوط   ی١وب  تیٚ اػز ػوجت آػو

 ؿٞد.
ٗـشوبر 

ذ یاػ یيٜیٞسیٌٛ
ٚیلاٗیضٝدشٝدیا  

imazapyr >5000 ١وب   ًؾ ػٔقٚ یت ث٠ زـٖ ٝ دٞػز. ایآػ
 ثبؿٜذ. یٛ٘ یيآسػٜ یحبٝ

ٜٞٙیبصٝٓیؼبدًا  oxadiazon >3500  ت.یٝ آػ ػّ٘یزحذاهْ اثشار 

١ب كؼلٞٛبر  glyphosate 4300 ذ یت ؿوذ یت ث٠ زـٖ ٝ دٞػز ٝ آػو یآػ
 یؼشٖ سٜلؼیث٠ ػ

 fosamine 
ammonium 

>5000 

١ب كشبلار  chlorthaldimethyl >10000 ت ٗشٞػط ث٠ زـٖیآػ 

 
endothall 51 ت ث٠ یاػز. آػ یبس ػ٘یذ آصاد ثؼیاػ

 .یؼشٖ سٜلؼیدٞػز، زـٖ ٝ ػ

جبر ًیشس
ذیاػ یيٜیٞٓیٌد  

picloram 8200 یؼشٖ سٜلؼیت ث٠ دٞػز، زـٖ ٝ ػیآػ .
٘ یػ ػوّ٘یز جوبر  ًیٚ سشیا  ی٘و ً یيؼوش

 داسٛذ.



١بٚ یبصیسش  

ametryn 1750 یيؼوووش٘یػ ػوووّ٘یزجوووبر ًیٚ سشیوووا 
ؿووٞٛذ ِٗووش  یسا ػووجت ٛ٘وو یشٗشح٘ٔوویؿ
ذٟ ؿوٞٛذ.  یو اص آ٢ٛب ثٔؼ یبدی٠ ٗوذاس صًٚ یا

 یشٞػوط ٗ ی١وب  تی١ب آػٚ یبصیاص سش یثشخ
ٝاسد  یؼوشٖ سٜلؼو  یثش زـٖ، دٞػوز ٝ ػ 

 ٜٜذ.ً یٗ

atrazine 1780 

cyanazine 288 
desmetryn 1390 
metribuzin 1100 

prometryn 5235 
propazine >7000 
simazine >5000 

terbuthylazine 2000 
 tertutryn 2500 

 prometon 2980  

 
ذ یت ؿوذ یت آػو ٞٙ ػجیٚ ٛٞع كشٗٞلاػیا  

 یؼووشٖ سٜلؼوو یثوو٠ زـووٖ، دٞػووز ٝ ػ 
 ؿٞد. یٗ

بصّٝیشیس  amitrole, 
aminotriazole 

 یيؼش٘یػ ػّ٘یزحذاهْ  10000<

١بْ یٞساػی  

bromacil 5200 ؼشٖ یت ٗشٞػط ثش دٞػز، زـٖ ٝ ػیآػ
 lenacil >11000 یسٜلؼ

terabacil >5000 

 ٗـشوبر اٝسٟ

Chlorimuron ethyl >4000 یػ ػوّ٘یز ر ػوجت  جبًیٚ سشیا ٘  یيؼوش
اص  یبدیو ٠ ٗووذاس ص ًو ٚ یو ؿٞٛذ، ِٗش ا یٛ٘

 ذٟ ؿٞٛذ.یآ٢ٛب ثٔؼ
 
ت ثوش  یاص ٗـوشوبر اٝسٟ ػوجت آػو    یثشخ

 ؿٞٛذ.   یٗ یٗخبط یزـٖ، دٞػز ٝ اػضب

chlorotoluron >10000 
diuron >5000 
flumeturon 8900 
isoproturon 1826 
linuron 1500 
methabenz- thiazuron 5000 
metobromuron 2000 

 metoxuron 3200 
 monolinuron 2100  
 monuron 3600  
 neburon >11000  
 siduron >7500  

 
sulfemeturon- methyl >5000  

 tebuthiuron 644  
 5 كلْ ث٠ ١ب ًؾ ػٔق ذیثٜ ُشٟٝ ٝ خبٛٞادٟ دسٗٞسد ثیـشش اطلاػبر ثشای. اػز یبكش٠ سـییش ١ب ًؾ ػٔق ثشخی ثٜذی ُشٟٝ *

 .ًٜیذ ٗشاخؼ٠
 

 



  
‌ـ(.‌)چپخ‌)‌یهبل‌زض‌یهحل‌ضؾشَضاى‌هجبٍض‌زض‌ّب‌فک‌آفز‌فطٍـ‌ٍ(‌ضاؾز)‌یهبل‌بثبىیذ‌زض‌ّب‌فک‌آفز‌فطٍـ  5-2لکش ‌هٌجپ
‌(.PAN Mali, July, 2009:‌ؽکف

 
‌ـ)‌یاًپسًٍع‌‌زض‌یدبقپ‌‌ؾن‌ٌّگبم‌زض‌بضثطک‌هٌبؾت‌یحفبؽش‌دَقف‌فسم‌ٍ‌دبـ‌ؾن‌یًكش  6-2لکش  ,AGENDA:‌ؽکپ‌ف‌هٌجپ

May 2006).‌
 

 
 ;CGDFED, November 2008:‌ؽکف‌هٌجـ(.)ضاؾز)‌یؾو‌هحلَل‌یؾبظ‌آهبزُ‌ًبهٌبؾت‌اثعاض‌ٍ‌ؽطٍف‌اظ‌فبزُشاؾ  8-2لکش

AGENDA, October 2007‌)ٍ‌ُ(.چخ)‌ؾن‌هحلَل‌ؾبظی‌آهبزُ‌هٌبؾت‌اثعاض‌اظ‌اؾشفبزُ‌ٍ‌ويیا‌یحفبؽش‌دَقف‌اؾشفبز‌
 



 
‌ٍ(‌Thanal, September 2008:‌فکپؽ‌‌هٌجـ(.‌)ضاؾز)‌ٌّس‌زض‌حفبؽشی‌دَقف‌ثسٍى‌زؾز‌ثب‌گطاًَل‌کطزى‌هرلَط  9-2شکل

‌‌‌.(چخ)‌ایوٌی‌انَل‌ضفبیز‌ثب‌آة‌ثب‌ؾن‌کطزى‌هرلَط
‌
 

 
‌.قَز‌هی‌کبضثط‌فطز‌ضٍی‌ثط‌ؾن‌قغطار‌دبقف‌ؾجت‌ثبز‌جْز‌ذلاف‌زض‌یدبق‌ؾن  11-2شکل

 
 

   

‌.قسُ‌یدبق‌ؾن‌هحل‌ثِ‌افطاز‌ٍضٍز‌اظ‌ٌبةاجش‌یثطا‌زٌّسُ‌ّكساض‌یسبثلَّب  11-2لکش



 

‌.کف‌آفز‌ًگْساضی‌هحل‌سبثلَ  12-2شکل

 
 

 
 PAN Africa, August:‌فکؽ‌هٌجـ)‌(ضاؾز)‌ؾٌگبل‌زض‌ذبًِ‌یاًجبض‌زض‌یدبق‌ؾن‌عاریسجْ‌ٍ‌ّب‌فک‌آفز‌یًگْساض  13-2لکش

‌.(چخ)‌هبظاز‌ّبی‌کف‌آفز‌ًگْساضی‌ثطای‌هٌبؾت‌اًجبض‌ٍ(‌2008

 
 

 
‌.(Rapal, January 2009:‌ؽکف‌هٌجـ)ی‌َیثَل‌کكَض‌زض‌ّب‌فک‌آفز‌قسُ‌یذبل‌هٌجـ‌فطٍـ  14-2لکش



 
 .ّب‌فک‌آفز‌یثغط‌گبًِ‌ؾِ‌یقؿشكَ‌هطاحل  15-2لکش

 

 

 زًیب‌زضّب‌‌کف‌آفز‌ضیؿک‌اضظیبثی‌ًكبًگطّبی‌هْوشطیي‌اظ‌ثطذی‌فْطؾز  1-3جدول

 ًـٞس
 د١ٜذٟ سٞػؼ٠

٠ً٘ٔ 
 اخشلبسی

 ٗذّ/ ٛـبِٛش لاسیٚ ٛبٕ

 ٗحیطی ٗؼیبس EYP Environmental Yardstick ١ٜٔذ

 SYNOPS_2 آٓ٘بٙ
Synoptisches Bewertungsmodell 
fur Pflanzenschutzmittel 

 ١ب ًؾ آكز ػیٜٞدشیي اسصیبثی ٗذّ

 PERI ػٞئذ
Pesticide Environmental Risk 
Indicator 

 ًؾ آكز یطیٗح خطش ٛـبِٛش

 IPEST كشاٛؼ٠
Pesticide environmental impact 
indicator 

 ًؾ آكز یطیٗح اثش ٛـبِٛش

 ١بع دیبُشإ HD Hasse Diagram داٛ٘بسى

 EPRIP ایشبٓیب
Environmental Potential Risk 
Indicator for Pesticides 

 یطیٗح ؼيیس ْیدشبٛؼ ٛـبِٛش
 ١ب  ًؾ آكز

 POCER ثٔظیي
Pesticide OCcupational and 
Environmental Risk 

 ؿـٔی ٝ یطیٗح ؼيیس ٛـبِٛش
 ًؾ آكز

 SyPEP ثٔظیي
System for Predicting the 
Environmental Impact of 
Pesticides 

 ٗحیطی اثشارثیٜی  دیؾ ػیؼشٖ
 ١ب  ًؾ  آكز

 CHEMS ًبٛبدا
Chemical Hazard Evaluation for 
Management Strategies 

 یثشا ییبی٘یؿ ٗٞاد خطش یبثیاسص
 یشیشیٗذ ا١ذاف

 ػّ٘یز ث٠ س٘بع ٛؼجز REXTOX Ratio of Exposure to Toxicity ١ٜٔذ
 ١ب  ًؾ  آكز ؿشثبّ ٛـبِٛش PestScreen PestScreen اػذبٛیب
 اًٞٓٞطیٌی ٛؼجی خطش EcoRR Ecological Relative Risk اػششآیب
 یثؼذ زٜذ ػّ٘یز كبًشٞس MATF Muti-attribute Toxicity Factor آٗشیٌب

 ٗحیطی سأثیش ضشیت EIQ Environmental Impact Quotient آٗشیٌب

 .1992 ١ٌ٘بساٙ، ٝ ًٞاذ ؛2002 ١ٌ٘بساٙ، ٝ سئٞع ؛2002 ١ٌ٘بساٙ، ٝ ثٜجشٝى: ٜٗجغ   



‌‌SyPEPهسل‌زض‌ظهیٌی‌طیظ‌ٍ‌یؾغح‌یّب‌آة‌ثرفزٍ‌‌یثطا‌‌PECهحبؾجِ‌ِی‌هطثَط‌هقبزلار  4-3جدول

PEC صٗیٜی صیش ی١ب آة ثشای PEC ػطحی ی١ب آة ثشای  

PECgw= APEBOD × 
   

  
 

 

APEBOD = CSPER 1 × ( AR / RD) × soil 
correction 

 

CSPER 1= 0.0004 × GUS8.228 
 

GUS= logDT50 (4 – logKoc) 

PECsw= PCOW × ( 1- BFI) 
 

PCOW=
      

        
 

 ٗؼبدلار 

PECgwی١ب آة دس ًؾ آكز ؿذٟثیٜی  ؾی، ؿٔظز د 
   یٜیشصٗیص

RGٗششٌٗؼووووت/  یٜوووویصٗشیص ی١ووووب آة ٠یوووو، سـز(
 ١ٌشبس/ػبّ(

ARٗ ،(١ٌشبس/  ُٔٞشٕی)ً ًؾ آكز ٗلشف ضاٙی 
RD،  (١ٌشبس/  ُٔٞشٕیً) ؿذٟ ٠یسٞكدٝص 

Soil correctionِخبى ٛٞع ث٠ ٠ً ،ی، كبًشٞس ١٘جؼش 

 ِٛوبٟ ًٜیوذ ثو٠   ٝاثؼوش٠ اػوز )   یٝ اطلاػبر ١ٞاؿٜبػو 
 (3-5خذّٝ 
DT50ٛ ،سٝص( خبى دس ًؾ آكز ػ٘ش ٠٘ی( 

Kocخبى یخق خزة ػطح، ؿب 

 :حبریسٞض
PECsw ی١وب  آة دس ًوؾ  آكوز  ؿوذٟ ثیٜوی   ؾی، ؿٔظز دو 
 یػطح

PCOWیخبس ی١ب آة دس ؿذٟثیٜی  ؾی، ؿٔظز د 
BFI(5/0 ثب ثشاثش كشم ؾید)ٗوذاس  آة بٙی، ؿبخق خش 

APESUWًؾ ٠ً ثو٠ طوٞس ثوبٓوٟٞ هبثوْ      آكز اص ی، ٗوذاس
اص دسكوذ اٛحوشاف    یاػوز ًو٠ سوبثؼ    یػطح ی١ب آة ٛـش ث٠
 دسكووذ ٝ سٝاٛووبة دسكووذ ٖ،یؾ، دسكووذسٔلبر ٗؼووشودبؿوو
 اػز ؿذٟ یص١ٌـ
Rainُی، ٗوذاس ثبسٛذ 
SPR33/0 ٗؼبدّ آة بٙی، دسكذ اػشبٛذاسد خش   

 

‌CHEMSهرشلف‌زض‌هسل‌‌یّب‌طیهشغ‌یثطا‌HVsقسُ‌زض‌هحبؾجِ‌‌اؾشفبزُ‌هقبزلار  8-3جدول

   2004؛ داٙ، 1997؛ ػٞآٛؼٞٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 2009ٝ ١ٌ٘بساٙ،  كشد دی٢یٖٜٗجغ:    

 ٗٞؽ -HVOR)) ُٞاسؿی حبد ػّ٘یز ٗٞؽ -HVINH)) یسٜلؼ حبد ػّ٘یز
If    LC50 inhalation > 2 mg/L,        HVINH = 0 
If    LC50 inhalation < 0.05 mg/L,    HVINH = 5 
If    0.5 mg/L ≤ LC50 inhalation ≤ 2.0 mg/L 
HVINH = 0.9395 – 3.121 log(LC50 inhalation) 

If    LD50 oral > 5000 mg/kg,      HVOR = 0 
If    LD50 oral ≤ 5 mg/kg,           HVOR = 5 
If    5 mg/kg < LD50 oral ≤ 5000 mg/kg, 

HVOR = 6.165 – 1.666 log (LD50 oral) 

 (HVCAR) ٗضٗٚ ییصا ػشطبٙ خطشار ( HVNCAR) صا ػشطبٙؿیش ٗضٗٚ خطشار
If   NOEL oral > 1,000 mg/kg-day,   HVNCAR = 0 
If   NOEL oral < 0.1 mg/kg-day,       HVNCAR = 5 
If  0.1 mg/kg-day ≤ NOEL oral ≤ 1,000 mg/kg-

day, 
    HVNCAR = 3.75 - 1.25 log (NOEL oral) 

Group E                      HVCAR =  0 
Group D                      HVCAR  =  0 

Group C                       HVCAR = 1.5 
Group B2                   HVCAR = 3.5 
Group B1                   HVCAR  =  4.0 
Group A                     HVCAR = 5.0 

 ( HVAAT( )ی)ٗب١ بٙیآثض یثشا حبد ػّ٘یز ( HVAAD( )ی)داكٜ بٙیآثض یثشا حبد ػّ٘یز
If       EC50 ≥ 1000 mg/L,             HVAAD = 0 
If       EC50 < 1 mg/L,                   HVAAD = 5 
If      1 mg/L ≤ EC50 < 1000 mg/L, 
      HVAAD = - 1.67 log (EC50) + 5.0 

If     LC50 ≥ 1000 mg/L,          HVAAT = 0 
If     LC50 < 1 mg/L,                HVAAT = 5 
If     1 mg/L ≤ LC50 < 1000 mg/L, 
     HVAAT = -1.67 log (LC50) + 5.0 

 (HVSOIL) خبى دس ػ٘ش ٠٘یٛ ( HVBCF) یؼشیص سد٘غ ػبْٗ
If     log(BCF) ≤ 1.0,         HVBCF = 1 
If     log(BCF) > 4.0,         HVBCF = 2.5 
If    .0 < log(BCF) ≤ 4.0, 
            HVBCF = 0.5 log(BCF) + 0.5 

If     Soil t 1/2 ≤ 4,                HVSOIL = 1 
If     Soil t 1/2 > 500,            HVSOIL = 2.5 
For 4 < Soil t 1/2 ≤ 500, 
HVSOIL = 0.311 ln (Soil t 1/2) + 0.568 

 



 
ِ‌‌سجوقپی‌‌هقپساض‌‌اؾپبؼ‌‌ثپط‌‌کكپَض‌‌زض‌ههپطفی‌ّپبی‌‌‌کپف‌‌فلف‌هحیغی‌اثطار‌ًقكِ  1-3شکل ِ‌‌ؾپ ‌‌1383سپب‌‌‌1380اظ‌ؾپبل

‌.(‌1389نبثطدَض،)
 
 
 
 
 
 

 
‌.‌H-NMRیؾٌج‌فیزض‌آة‌ٍ‌اکشبًَل‌ثب‌اؾشفبزُ‌اظ‌ضٍـ‌ع‌یكیهبزُ‌آظهب‌زیحلال‌يییسق‌کیقوبس  2-4قکل

 



 

 
‌.سجییي‌فكبض‌ثربض  5-4شکل

 

 
 

‌.(HRAC, 2020)‌آًْب‌عم‌فولیبًکّب‌ثطحؿت‌ه‌کف‌فلف‌یثٌس‌‌عجقِ  1-5لجسٍ

 
‌سیاؾپ‌‌:FASلاظ،‌یآ‌کطثَکؿ‌نیل‌کَآًعیاؾش:‌‌ACCaseّب.‌کف‌فلف‌زی(‌ٍ‌ًقبط‌فقبلسّبیذیچطة‌)ل‌یسّبیاؾ‌َؾٌشعیث  1-5شکل

(‌ؾپبچَضاظ‌‌ی)ز‌ؾپبظ‌‌طاقجبؿیغ:‌DST(،‌A‌‌ٍB)زًٍَؿ‌‌چطة‌سیاؾ‌ئَاؾشطاظیس:‌FAT،‌کٌٌسُ‌هشطاکن‌نیآًع:‌‌CNDٌششبظ،یچطة‌ؾ
ACCase‌‌ُثبظزاظًس1‌‌ُنیسیسذطالَکؿ‌ٍ‌فَح‌یّبلَکؿ‌یّب‌کف‌فلف.‌کٌٌسُ‌لیعَ‌نیجوَفِ‌آًعه(:‌elongase)‌الاًگبظ‌ٍ (،‌1)گپطٍ

‌(.15ثبظزاضًسُ‌الاگبظ‌)گط3‌‌ٍُ(‌ٍ‌هفٌبؾز‌ٍ‌هشبظاکلط30)گطFAT‌‌ٍُثبظزاضًس2‌‌ُيیٌوشبلیؾ‌کف‌فلف

                                                           
1. Haloxyfop-methyl and tepraloxydim 

2. Cinmethylin 

3. Mefenacet and metazachlor 



 
‌،ٌشبظی:‌اؾپپشَلاکشبر‌ؾپپ‌1ّپپب.‌‌کپپف‌فلپپف‌زیپپزض‌ًقپپبط‌فقبلزاض‌‌قپپبذِ‌ٌپپِیآه‌یسّبیاؾپپ‌طُیپپظًج‌َؾپپٌشعیث  3-5شکککل

‌.(Naylor, 2002)‌ٌَسطاًؿفطاظی:‌آه‌4سضاسبظ،یزّ‌سیاؾ‌یسٍضکؿیّ‌یز:‌‌3عٍهطاظ،یضزٍکشَا‌سیاؾ‌یضکؿسٍی:‌اؾش2َّ
 

 
‌طٍاریپ‌د‌ٌپَل‌یا-5;‌1ًكپبى‌زازُ‌قپسُ‌اؾپز.‌‌‌‌‌کٌپس‌‌یفول‌ه‌کف‌فلفکِ‌‌یقکل‌هحل‌يیزض‌ا‌س،یاؾ‌کیویکیق‌طیهؿ  4-5شکل
‌.ٌشبظی(‌ؾEPSPفؿفبر‌)‌-‌3سیاؾ‌کیویکیق

              
ALS



 
 .(Cobb and Reade, 2010)ؾٌشبظ‌‌گلَسبهیي‌نیسَؾظ‌آًع‌گلَسبهیي‌عیکبسبل‌یا‌زٍهطحلِ‌ٌسیفطآ  5-5قکل

 
 

 
‌D1‌‌ٍيی:‌دپطٍسئ‌‌II‌.D1‌‌ٍD2ؿپشن‌ی)الف(‌ٍ‌ًحپَُ‌اًشقپبل‌الکشپطٍى‌)ة(‌زض‌فشَؾ‌‌‌‌‌IIؿشنیفشَؾ‌زٌّسُ‌لیاجعاء‌سكک  6-5شکل

D2‌،:QAٌَىیدلاؾشَکَئ‌‌Aٌَىیکَئ‌بی‌‌A‌،QBٌَىیلاؾشَکَئ:‌د‌Bٌَىیکَئ‌بی‌‌B‌،OEC‌1ػىیآظازکٌٌپسُ‌اکؿپ‌‌‌تی:‌سطک‌،P680‌:
:‌‌‌PQٌَى،ییسضٍکَی:‌دلاؾپپپش‌PQH2َّي،یشیفئپپَف‌‌phaeo:(،‌‌aلیپپپجفپپز‌کلطٍف‌‌کیپپپ،‌P680)‌‌IIؿپپشن‌یهطکپپع‌ٍاکپپپٌف‌فشَؾ‌

‌.(Cobb and Reade, 2010)‌ٌَىییدلاؾشَکَ

                                                           
1. Oxygen - evolving complex 



 
الکشطٍى‌ثپِ‌‌‌زٌّسُ‌‌،PC)‌يیبًی:‌دلاؾشَؾ‌II‌.PCؿشنیحَُ‌اًشقبل‌الکشطٍى‌)ة(‌زض‌فشَؾ)الف(‌ٍ‌ً‌زٌّسُ‌لیاجعاء‌سكک  7-5شکل

P700‌،)P700ؿشنی:‌هطکع‌ٍاکٌف‌فشَؾ‌I‌(لیجفز‌کلطٍف‌کی‌a‌ٍػُی‌،)A0: (،لیپ‌کلطٍف‌یٍ‌زٌّسُ‌الکشطٍى‌)‌ًَف‌طًسُیگ‌يیاٍل 
A1: گووووگر -آ ووو  مرکووو  ،نوووو یلوکوئیف (FeS،) :Fd یفر وکسووو ، +NADP: لکتووورو ، ر ووو  یذپ  یآخووور  PQ: 

 .(Cobb and Reade, 2010)‌ٌَىییدلاؾشَکَ

 
 

 
‌B‌(QB‌)ٌپَى‌یّوبى‌کَئ‌بی‌‌Bٌَىیؾشَکَئ(‌ثب‌دلاHERB)‌کف‌فلفٍ‌ضقبثز‌‌‌IIؿشنیاًشقبل‌الکشطٍى‌زض‌فشَؾ‌ٌسیفطآ  8-5شکل
 Monaco)قپَز‌‌‌هی‌هشَقف‌‌QBثQA‌ِشقبل‌الکشطٍى‌اظ‌ا‌D1‌ًيیدطٍسئثHERB‌‌ِ.‌ثب‌هشهل‌قسى‌‌D1يیاسهبل‌ثِ‌دطٍسئ‌یثطا

et al., 2002).‌
 



 
‌A‌(QA‌)ٌَىیؾپشَکَئ‌زض‌اثط‌فسم‌اًشقپبل‌الکشپطٍى‌اظ‌دلا‌‌‌ٌگلزیؾ‌ػىی(‌ٍ‌ؾذؽ‌اکؿ3CHL)‌ذلزیسط‌لیکلطٍف‌لیسكک  9-5شکل
‌قپَز‌‌یهپ‌‌ّپب‌‌یچطثپ‌‌ساؾپَى‌یدطاکؿ‌جپبز‌یبل‌ٍ‌اکپ‌یضاز‌یسّبیپ‌ذیل‌سیسَلهٌجط‌ثِ‌‌ٌگلزیؾ‌ػىیاکؿ‌B‌(QB‌.)ٌَىیؾشَکَئدلاثِ‌
(Monaco et al., 2002).‌
 

 

 
زض‌‌يیهحپل‌اسهپل‌فطٍزکؿپ‌‌‌‌یکپ‌ی(‌زض‌ًعزHERB)‌کپف‌‌فلپف‌ٍ‌اسهپبل‌‌‌‌Iؿپشن‌یاًشقبل‌الکشپطٍى‌زض‌فشَؾ‌‌ٌسیفطآ  11-5شکل
‌لی(‌سجپس‌َىیآظاز‌)هًََکپبس‌‌یّپب‌‌‌کپبل‌یکپطزُ،‌ثپِ‌ضاز‌‌‌بفپز‌یزض‌هحپل‌الکشپطٍى‌‌‌يیپ‌ثِ‌اثب‌هشهل‌قسى‌ّب‌‌کف‌فلف.‌‌Iؿشنیفشَؾ

‌.(Monaco et al., 2002)‌قًَس‌یه
 



 
 

ِ‌.‌(‌Iؿپشن‌یدبضاکَار‌)ثبظزاضًپسُ‌فشَؾ‌‌کف‌فلفآظاز‌ثقس‌اظ‌کبضثطز‌ّبی‌‌کبلیضاز‌لیسكک  11-5شکل هرپطة‌قپبهل‌‌‌‌یّپب‌‌گًَپ
 .( 2002et al.Monaco ,)ثبقٌس‌‌ی(‌ه•OH)‌لیسضٍکؿیّ‌کبلی(‌ٍ‌ضاز2O2H)‌سیدطاکؿ‌سضٍغىی(،‌Oّ•-2)‌سیؾَدطاکؿ

 
 

 
‌ساظیاکؿپ‌‌‌IXٌپَغى‌یطیدطٍسَدطف‌زیثبظزاضًسُ‌دطٍسکؽ.‌فقبلّبی‌‌کف‌فلف‌زیٍ‌هحل‌فقبل‌لیکلطٍف‌َؾٌشعیث‌طیهؿ  12-5شکل

‌ٌپس‌یفطا‌يیپ‌ّب‌ثبفث‌هوبًقپز‌اظ‌ا‌‌کف‌فلف.‌اهب‌قَز‌یه‌‌IXيیطیثِ‌دطٍسَدطف‌‌IXٌَغىیطیٍسَدطفدط‌لیزض‌کلطٍدلاؾز‌ثبفث‌سجس
‌شَدلاؾپن‌یزض‌ؾ‌قپَز،‌‌یهپ‌‌شَدلاؾپن‌یؾپجت‌ًكپز‌ٍ‌ًقپَش‌آى‌ثپِ‌زاذپل‌ؾ‌‌‌‌‌‌‌IXٌپَغى‌یطیسجوپـ‌دطٍسَدطف‌‌جِی.‌زض‌ًشقًَس‌یه

ٍاکپٌف‌‌‌ػىیلکَل‌ثپب‌ًپَض‌ٍ‌اکؿپ‌‌‌َه‌يیقسُ‌ٍ‌ا‌‌IXيیطیدطٍسَدطف‌سیثبفث‌سَل‌‌IXٌَغىیطیدطٍسَدطف‌یویطآًعیغ‌ساؾَىیاکؿ
‌.( ;Cobb and Reade, 2010 Monaco et al., 2002)‌ؾبظز‌یاؾز‌ضا‌ه‌یؾو‌یا‌کِ‌هبزُ‌ٌگلزیؾ‌ػىیزازُ‌ٍ‌اکؿ‌‌ًكبى



 
‌َؾپٌشع‌یهحپل‌ّپسف‌ث‌‌‌یّب‌آًعین‌گطیزؾبچَضاظ‌ٍ‌ز‌يیشَئیفب‌نیآًع‌ٌَى،یدلاؾشَکَئ‌ّب،‌سیکبضسٌَئ‌َؾٌشعیث‌طیهؿ  13-5قکل

‌لَظیظا-یز-ی:‌زاُکؿDOXP(،‌ٌششبظیؾ‌DOXP)‌ٌششبظیؾفؿفبر‌-‌5لَظیظا-یز-یزاُکؿ-‌DXS‌:1ی‌کف‌ففلّط‌‌ّب.‌سیکبضسٌَئ
‌لیپپگطاً‌:‌GPP،‌فؿپپفبر‌یز‌لیپپآل‌لیپپهش‌ی:‌زDMAPP(،‌‌IDPفؿپپفبر،‌یل‌زیپپعٍدٌشیطٍفؿپپفبر‌)ایل‌دیپپعٍدٌشی،‌اIPPفؿپپفبر،‌-5
:‌HPPDزؾپبچَضاظ،‌‌‌يیشَئی:‌فپب‌PDS(،‌‌GGDPفؿپفبر،‌‌یز‌لیپ‌گطاً‌لیپ‌)گطاً‌طٍفؿپفبر‌ید‌لیپ‌گطاً‌لیپ‌:‌گطا‌GGPPًطٍفؿفبر،ید
:‌‌HDTکلاظ،یؾپپ-ثشپپب‌کپپَديیل‌‌LCY- βکلاظ،یؾپپ-لَىیادؿپپ‌کپپَديیل:‌‌LCY- εػًبظ،یاکؿپپ‌یز‌طٍاریپپد‌لیپپفٌ‌یسضٍکؿپپیّ

 Dayan, 2019 Rodríguez-Concepción and)فؿپفبر‌ؾپٌشبظ‌‌‌‌یز‌لی:‌ؾَلاًؿپ‌‌SPSسطاًؿپفطاظ،‌‌لیؾَلاًؿپ‌‌برؿپ‌یس‌ّوپَغى‌

Welsch, 2022; ).‌

 
 

‌.(Cobb and Reade, 2010)‌شَظیه‌نیٍ‌سقؿ‌یچطذِ‌ؾلَل  14-5شکل



 
‌ٌشطفپبظ‌ی(،‌هطحلِ‌اA)‌یقیقبهل‌دطٍفبظ،‌هشبفبظ،‌آًبفبظ‌ٍ‌سلَفبظ‌زضحبلز‌عج‌شَظیه‌نیٍ‌هطاحل‌سقؿ‌ٌشطفبظیهطحلِ‌ا  15-5شکل

 (.B)‌ّب‌يیلیشطٍآًیً‌یزذبًَازُ‌‌یّب‌کف‌فلفقبهل‌دطٍفبظ،‌هشبفبظ‌زض‌هَاجِ‌ثب‌‌شَظیه‌نیٍ‌هطاحل‌سقؿ
 

 
‌وطّپب‌ی.‌ّشطٍزاّپب‌‌کطٍسَثپَل‌یه‌لیسكپک‌‌ی(‌ثپطا‌يیٍ‌ثشپب‌سَثپَل‌‌‌يی)آلفب‌سَثَل‌وطّبیسجوـ‌ٍ‌دطاکٌسُ‌قسى‌ّشطٍزا  16-5شکل
‌يیپ‌کپِ‌ا‌‌ی(.‌ظهپبa‌ً)‌بثٌپس‌ی‌یسجوپـ‌)((‌هپ‌‌‌ّپب‌‌کطٍسَثَلیه‌یثِ‌اًشْب‌شَدلاؾنیآظاز‌زضٍى‌ؾ‌طُی(‌اظ‌شذيیسَثَل‌یٍاحسّبطی)ظ

‌‌.(b‌‌ٍc)‌قَز‌یه‌هشَقف‌ّب‌کطٍسَثَلیه‌یسجوـ‌آًْب‌زضاًشْب‌قًَس‌یه‌يیگطیجب‌يیؾ‌یٍ‌کلك‌ّب‌يیلیشطٍآًیً‌یزب‌ثب‌وطّیّشطٍزا



 
ُ‌‌یّب‌کف‌فلف‌فول‌هحل‌ٍ‌ؾلَلع‌َؾٌشعیث‌طیهؿ  17-5شکل ‌ٌَضسپبظ،‌ی:‌اINV(.‌یؾپلَل‌‌َاضُیپ‌)ز‌ؾپلَلع‌‌َؾپٌشع‌یث‌ثبظزاضًپس
SUSٌشبظ،ی:‌ؾبکبضٍظ‌ؾ‌FKٌبظ،ی:‌فطٍکشَک‌HXKٌبظ،ی:‌ّگعٍک‌PGIعٍهپطاظ،‌ی:‌فؿپفَگلَکع‌ا‌‌PGM‌‌،فؿپفَگلَکَهَسبظ‌:UGP‌:
UDP-لاظیطٍفؿفطیگلَکع‌د‌،SCS(‌ٌشبظیؾ‌ؾلَلع)قبهل‌‌ؾلَلع‌کٌٌسُ‌ؾٌشع‌یوی:‌هجوَفِ‌آًع(Verbančič et al., 2018).‌

 

 
‌ی:‌زDHPSسضٍدشطٍآر.‌یپ‌ِّ‌یثبظزاضًپسُ‌ؾپٌشع‌ز‌‌‌کپف‌‌فلفٍ‌هحل‌فول‌آؾَلام‌سٌْب‌‌سیاؾ‌کیفَل‌َؾٌشعیث‌طیهؿ  18-5شکل

‌گلَسبهپبر‌‌یلپ‌دُ‌ی:‌فپَل‌FPGS،‌سضٍفَلار‌ضزٍکشپبظ‌یپ‌ّ‌ی:‌زDHFRٌششبظ،‌یسضٍفَلار‌ؾپ‌یپ‌ّ‌ی:‌زDHFSٌشبظ،‌یسضٍدشطٍآر‌ؾیّ
 .(Dayan, 2019)ٌششبظ‌یؾ



شپِ‌‌یوک‌هكشطک‌‌یثٌس‌عجقِ‌‌ثب‌ضٍـ‌یثٌس‌عجقِ‌يیؼ‌هحل‌فول.‌ااؾب‌ثط‌‌طاىیثجز‌قسُ‌زض‌ا‌یّب‌کف‌فلف‌یثٌس‌عجقِ  2-5جدول
اًغجپب ‌‌‌یلازیهپ‌‌2020هطثَط‌ثِ‌ؾپبل‌‌(‌WSSAب‌)یکّطظ‌آهط‌یّب‌(‌ٍ‌اًجوي‌فلَم‌فلفHRACّب‌)‌کف‌فلفهقبٍهز‌ثِ‌‌یبضک

ٍ‌ّوکپبضاى،‌‌؛‌ظًپس‌‌1386ٍ‌ّوکپبضاى،‌‌؛‌ظًپس‌‌1382ٍ‌ّوکپبضاى،‌‌ٍ‌ثب‌قوبضُ‌ًكبى‌زازُ‌قسُ‌اؾپز‌)ظًپس‌‌‌‌(HRAC, 2020)زاضز‌
ِ‌یوک‌یثٌس‌عجقِ‌‌ضٍـ‌(.‌لاظم‌ثِ‌شکط‌اؾز‌ک‌1400ِّوکبضاى،‌ٍ‌ًَضثرف‌،1398ٍ‌ّوکبضاى،‌،‌ظًس‌1389 ِ‌‌هقبٍهپز‌‌یبضکپ‌‌شپ ‌ثپ
‌.اؾز‌قسُ‌زازُ‌ًكبى‌دطاًشع‌زض‌یؿیاًگل‌یالفجب‌حطٍف‌ثب(‌یلازیه‌‌2010ؾبل‌ثِ)هطثَط‌‌ّب‌کف‌فلف

 

 ٛحٟٞ ػْ٘ ُشٟٝ
خبٛٞادٟ 

 ییبی٘یؿ
 یٛبٕ ػ٘ٞٗ

ٛبٕ 
 یسدبسس

ػبّ 
 ثجز

 ٗحلٞلار

 ؿذٟ ٠یسٞك
ٞٙیكشٗٞلاػ  LD50 

( mg/kg) 

1 
(A) 
 
 

 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ

-ٖیٞآٛضًو  ْیاػش
 لاصیؼووووووًشثًٞآ
(ACCase) 

 یؼووًاْ یووآس
 یؼوووووًكٜٞ
 ٞٛووووبریدشٝد
 ١وووب كوووٞح)
(AOPPs)) 

 EC 36% 639-481 ُٜذٕ ٝ خٞ 1359 ؼبًٙٔٞیا ْیٗش-ٔٞكٞحٌید

-ید-لٞحیكٔٞاص
 ْیثٞس

 <EC 12.5% 2000 زـٜذسهٜذ 1365 ذیٔیكٞص

-ید-لٞحیكٔٞاص
 ْیثٞس

 ذیٔیكٞص
 كٞسر

 <EC 15% 2000 یُٞخ٠ كشِٛ 1388

-ؼبدشٝحًكٜٞ
+ ٗلٚ  ْیاس-ید
 ْیبسیشدیدب

 EW 7.5% 2090 ُٜذٕ ٝ خٞ 1372 دٞٗب ػٞدش

-ٜبكٞحیٔٞدً
 ْیدشٝدبسط

 EC 8% 1829 ُٜذٕ 1373 يیسبد

-كٞح یؼ١ًبٓٞ
 اػشش ْیٗش-آس

ُبلاٛز 
 ػٞدش

1378 
 ٜذزـٜذسه

ٝ  بصید ٔضا،ً
 بیػٞ

EC 10.8% 623 

 1378 ْیآط ضآكٞحییًٞدشٝدب 
هٜذ ٝ  زـٜذس
 ٜج٠د

EC 10% 2863 

 EC 10% 1670 هٜذ زـٜذس 1367 سبسُب ْیاس-ضآٞكٞحییًٞ

-ید-ضآٞكٞحییًٞ
 ْیاس

سبسُب 
 ػٞدش

 EC 5% 1210 زـٜذسهٜذ 1379

-ید-ضآٞحییًٞ
 ْیسلٞس

 1382 دٜششا
 ٝ بیدٜج٠, ػٞ
 ًٔضا

EC 4% 1012 

 ید دشٝح ؼبًكٜٞ
 ْیاس

 خیٝ
 ػٞدش

 EC 12% 2090 هٜذ زـٜذس 1383

یػ
ضاٛ
ِ١
ٞٔ
ٌ

یذی
ٙٞ 

ٖ ی)د
 (١ب

 1365 اع -ٛبثٞ ٖیذیػشًٞؼ
هٜذ،  زـٜذس

 ًٔضا ٝ بصید
EC 12.5% 2676 

 EC 10% 5000 ًٔضا ٝ بصید 1375 كًٞٞع ٖیذیًٌٔٞؼیػ

ػٌٔز  ٖیًٔشٞد
 ػٞدش

1387 
 دیبص ٝ ب،یػٞ

 زـٜذسهٜذ
EC 12% 1630 

 ٖیًٔشٞد
 ،سبیذًٔشٞ
 ٞیآٌش

 >EC 24% 1360 بیػٞ 1398

 SC 25% 934 ُٜذٕ ٝ خٞ 1377 ُشاػخ *شآًٌٞؼیذیٖس



 ْیوووووووووكٜ
 ٚیشاصٝٓیوووود

 ١ب( )دٙ

+  ؼبدًٜٙٞید
 ٜٜذًٟ ٘ٚیا
-ٜٞػزیًًٔٞ
 ْیؼٌٗ

 EC 5% 5000 ُٜذٕ 1396 بّیؼًآ

 
2 

(B) 
 
 
 

 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
شووووبر ً اػووووشٞلا

 بیو ( ALS)ٜشبصیػ
 یؼوو ًذسٝیاػش١ٞ
 ٜشبصیػووو ذیاػووو
(AHAS) 

 ْیػووووٞٓلٞٛ
 ١ب اٝسٟ

 DF 75% 5000 ُٜذٕ ٝ خٞ 1369 شاٛؼشبسُ ْیٗش ثٜٞسٝٙ یسش
-ػٞٓلٞسٝٙ ثٚ
 ْیٗش

 DF 60% 5000 ثشٛح 1373 غًٓٞٛذا

 WG 20% 5000 ثشٛح 1375 ػشبف ٜٞػٞٓلٞسٝٙیػ
-ػٞٓلٞسٝٙكٔٞ یسش

 ْیٗش
 DF 50% 5000 زـٜذسهٜذ 1380 یػبكبس

 WG 75% 5000 ز٘ٚ ،ُٜذٕ 1382 شٝعیآد ػٞٓلٞسٝٙ ػٞٓلٞ
 ْیٗش ػٞٓلٞسٝٙ ٗز
 ُٜذٕ 1385 سٞسبّ ػٞٓلٞػٞٓلٞسٙ+ 

WG 
80(5+75)

% 
5000 

 OD رسر 1385 خیٞئًا كٞسإ ػٞٓلٞسٝٙ
22.5% 

5000 

 DF 25% 5000 رسر 1386 سٞع یس ػٞٓلٞسٖٝٙ یس
 SC 4% 5000 رسر 1385 شٝصً ػٞٓلٞسٝٙٞ ٌیٛ

 

 

+  ػٞٓلٞسٝٙٞ ٌیٛ
 ػٞٓلٞسٖٝٙ یس

 DF 75% 5000 رسر 1388 ٘بیاٝٓش

 یؼًكٔٞ یسش
 ٖیػٞٓلٞسٝٙ ػذ

 WG 75% 5000 دٜج٠ 1384 ىاٛٞ

 WG 10% 5000 ثشٛح 1397 رًٞس كٔٞػشٞػٞٓلٞسٝٙ
ػٞٓلٞسٝٙ  ٗضٝ
ػٞٓلٞس ذٝی+ْیٗش
+ ٖیػذ ْیٗش ٝٙ
 ٗلٚ ٜٜذًٟ ٘ٚیا
 ْیبسیشدیدب

 1387 غیآسلاٛش
 ُٜذٕ

ُٜذٕ  خض ث٠)
 دٝسٕٝ(

OD 
1.2(1+0.2

)% 
5000 

ػذ ػٞٓلٞسٝٙ كٞسإ
  ٝػٞٓلٞسٝٙذی+ٖی
 ٖیػذْ یٗش
 ٜٜذًٟ ٘ٚی+ا
 ْیاس لٚیؼبدًضٝیا

 اٝ ؼششیٗب
 ید

 OD 5000 %3.1 رسر 1391

ی٘یا
صٝٓ
ذا

ی
ٙٞ
ٜ

 
 ١ب

 1381 زیدشػٞئ شی٘بصسبدیا
 بیػٞ ٞٛد٠،ی

 بیٓٞث ٝ
SL 10% 5000 

ای٘بص 
 *اٗشبثٜضٗشیْ

 SC 25% 5000 ُٜذٕ 1374 آػشر

 بصّٝیسش
 ١بٚ یذی٘یشید 

 SC 24% 5000 ثشٛح 1394 ضلاٙیس دًٜٞؼٞلإ

 SC 40% ثشٛح 1396 ذیٝ ٚیًٔ جبىیشیدب غیث ْیٜیذی٘یشید
OF 10% 

5000 



 یٜیٛٞٗ ٖیػذ   ثٜضٝآر
 ٚیٝخ

 
1398 

SC 12.5% 

 ٖیؼًثٜضٝ یشید
 یشید
 غًٗب

 EC 5% 5000 ثشٛح 1397

 
5 
(C1) 

 
 

 
 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ

كشٞػوووووووٜشض دس 
 -II ؼووووشٖیكشٞػ
 264 ٚیػش
 

 ١بٚ یبصیسش

 1347 ٖیدشُضا ٚیآسشاص
 شٌـیرسر، ٛ

 ١بی صٗیٚ ٝ
 یٗضسٝػ شیؿ

WP 80% 
3090-
1869 

 WP 80% 1110 شٌـیٛ 1350 غًُضادب ٚیآٗشش

 1350 ُضاُبسد ٚیدشٝٗشش
ٝ  حی، ١ٞدٜج٠

 ػذع
WP 80% 5235 

 WP 50% 334-182 رسر 1354 غًثلاد *ٚیبٛبصیػ

 ١ب ٜٞٙیبصیسش

 ٚیٞصیث یٗشش

 ٞسٌػٜ
 
 ػٌٜٞ
 بی٘یً

1355 
 
1388 

 ،یٜیصٗ تیػ
 ش،ٌـیٛ
 بس،یخ ح،ی١ٞ

 ٝ یطبٓج
 بیػٞ

WP 70% 
DF 75% 
SC 48% 

2000 

 SC 70% 2000 هٜذ زـٜذس 1360 غٌیُٔش ششٝٙیٗشبٗ

 1352 ٜجبسیػ *ْیسشثبػ
 ٝ شٌـیٛ

 ١ب ثبؽ
WP 80% 5000 

 ١ب ٜٞٙیذاصیشید
 ذاصٝٙیٔشً
 (شاصٝٙی)د

 ٚیشاٗید
1347 

1373 
1382 

ٝ  هٜذ زـٜذس
 ییٓجٞ

WP 65% 
DF 65% 
SC 50% 

2140 

 ْیوووووووووكٜ
 ١ب بسثبٗبرً

 EC 15.7% 8000 هٜذ زـٜذس 1350 ثشبٛبّ لبٕیٗذ كٚ
 EC 15.7% 10250 هٜذ زـٜذس 1365 ثشبٛبّ آ إ لبٕیدػ٘ذ

 
5 
(C2) 

 
 

 
 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ

كشٞػوووووووٜشض دس 
 - IIؼووووشٖیكشٞػ
 264 ٚیػش
 

 ١ب اٝسٟ

 1347 غٌبسًٗ ٞساٙید
دٜج٠ , شٌـیٛ

 ١بیٚ یٝ صٗ
 یساػصؿیش

WP 80% 3400 

 ٞساٙید
 ًبسٌٗغ

 ٞساٙی)د
 (اف ید

 DF 90% 3000 شٌـیٛ 1387

 SC 50% 644 شٌـیٛ 1380 سجٞػبٙ ٞسٙیسجٞس

 آكبٓٚ ٜٞسٝٙیٓ
1347 

1378 
 WP 50% حی١ٞ

SC 45% 
4000 

 1353 ْیجٞٛیسش *بصٝسٝٙیٗشبثٜضس
ٛخٞد، ُٜذٕ، 
 شیثبهلا ٝ ػ

WP 70% 5000 

 ٜٙٞی+١ِضاصٞساٙید
 ىثبسا
 (بشأٗیٜ)اػ

 DF 60% شٌـیٛ 1387
947ٝ
1690 

 EC 36% 2500 ثشٛح 1348 اف-اػشبٕ ْیدشٝدبٛ ذ١بیآٗ



                                                           
1. lycopene cyclase 

 
6 
(C3) 

 

 
 

 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
كشٞػووووووووووٜشض 

 II ؼشٖیدسكشٞػ

 215 ٚیؼشذی١ -
 

 ١بْ یششیٛ
 ْیٜیثشًٝٗٞؼ

-دبسدٛش
 ٜبّیثشٝٗ

 SL 22.5% 240-400 ُٜذٕ 1365

 EC 22.5% 110 شیػ ٝ بصید 1375 ْیسٞسش ْیٜیؼًٞیا

ٜٞیبصیووبدیثٜضٝس
 ١بٙ 

 1356 ثبصاُشاٙ ثٜشبصٝٙ
 ب،یٓٞث ب،یػٞ

 ثشٛح، ؿجذس
 ٞٛد٠یٝ 

SL 48% 2063 

 ْیوووووووووكٜ
 ١بٚ یذاصیشید

 EC 60% 2000 ٛخٞد 1378 ٜٓشبُشاٙ زیذیشید

22 
(D) 

 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
 I ؼشٖیكشٞػ

 ًٜٜووذٟ )ٜٗحووشف
 ششٝٙ(ٌآ

 ١ب ٕٞیٜیذیشید
 ی)ثب

 (١ب ٕٞیٔیذیشید
اٗب **ٞارًبساد

ُش
ً

ٙٞ
ؼ

 

1347 

١ب،  ثبؽ
 ش،ٌـیٛ
، یٜیصٗ تیػ
 ٞٛد٠ی ٝ

 )ػغ(

SL 20% 157 

14 

(E) 

 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
 ٜٞطٙیشیكدشٝسٞدٞس

 (PPO) ذاصیؼًا

 ١ب ذاصّٝیؼًا
 WG 80% ثشٛح 1381 اػشبس سبح ْیبسطیاُضاد

EC 30% 
5000 

 SL 12% 5000 ثشٛح 1350 سٝٛؼشبس بصٝٙیادُضا

 ْیوووووكٜ ید
 اسش١ب

 1379 ُْ كٔٞسكٚ یؼًا
 ٝ بصید
 یكشِٛ ُٞخ٠

EC 24% 5000 

12 
(F1) 

 شٞئٚیثبصداسٛذٟ كوب 
 ػوووووووبزٞساص ید
(PDS )
 (ًٜٜذٟ سَٛ یث)

دٜشووش  ًووؾ ػٔووقٗخٔووٞد دس  كووٞسر ثوو٠ ٌووبٙیلٔٞكٜید ًووؾ ػٔووقُووشٟٝ  ٚیوواص ا
دس خلوٞف دٜشوش ثو٠ ك٢شػوز      ـوشش یاطلاػبر ث ی(. ثشابٌٙیلٔٞكٜی+ دضٝدشٝسٞسٝٙی)ا

 خذّٝ، ٗشاخؼ٠ ؿٞد ٚیا بٙیس دبٗخٔٞد، د ی١ب ًؾ ػٔق

13 
(F4) 

ثبصداسٛووذٟ ػووٜشض  
DOXP  

 (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

 ضًٝؼبصٝیا
 ٜٞٙیذیٓ

 EC 48% 2077 ػٞیب 1397 ُٔشبصٝٙ ًٔٞٗبصٝٙ

27 
(F2) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
 كّٜٞ یذسًٝؼی١
 شٝاریووووووووووود
 ظٛبصیاًؼووووووو ید
(HPPD )
 (ًٜٜذٟ سَٛ یث)

 SC29.7% 3000 رسر 1393 ٞیًٔ ساٗضٝٙ سبح شاصّٝید

 ؼبكٔٞسًْضٝیا ١ب ضًٝؼبصّٝیا
 ٚیٗشٓ
 غٌكٔ

  SC 24% ث٢بسٟ ٛخٞد 1400

 شًٞٙ یسش 
+ اع ٞٙیٓٞٗبًغ )ٗضٝسش ًؾ ػٔقٗخٔٞد دس  كٞسر ث٠ ٞٙیٗضٝسش ًؾ ػٔق
دس خلٞف ٓٞٗبًغ ث٠ ك٢شػز  ـششیاطلاػبر ث ی(. ثشاٚیلاصیٔش +سشثٞسًٗشبلا

 خذّٝ، ٗشاخؼ٠ ؿٞد ٚیا بٙیدس دب، ٗخٔٞد ی١ب ًؾ ػٔق

34 

(F3) 

ٚ یثبصداسٛذٟ ٓ  ٌوٞد
1ٌلاصیػ

 

 (ًٜٜذٟ سَٛ یث)
 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقًٜٞٙ سب



9 
(G) 

ثبصداسٛووذٟ ػووٜشض  
EPSPS 

 زیلٞػیُٔ ٚیؼیُلا

 ساٛذآح
ٗ داٝٙ ٛبى

 ًغ
 ٗشا

1356 
1398 
1399 

١ب،  ثبؽ
، یشٗضسٝػیؿ
ٝ  شٌـیٛ

 ٞٛد٠یػغ 

SL 41% 
SG 74.8% 
SG 71% 

5000 

10 

(H) 
 ُٔٞسبٗیٚ سٛذٟثبصدا
 (GS) ٜششبصیػ

 يیكؼوووولٞٛ
 ذ١بیاػ

 زیٜیُٔٞكٞػ
 ٕٞیٗٞٛآ

 SL 20% 1620 ١ب ثبؽ 1373 ثبػشب

18 

(I) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
 ذسٝدششٝآریوووود١ِ
 (DHP)ػٜشبص  

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

3 
(K1) 

 ٌ  ْیثبصداسٛذٟ سـو
ٝ سد٘وووووووووووغ 

 ٌشٝسٞثوووووووّٞیٗ
 ی١وووب )ثبصداسٛوووذٟ

 (یٓػٔٞ ٖیسوؼ

د
یٛ ی

ٝآٛ
شش

یٔی
 ٚ
 ١ب

 1348 سشكلاٙ ٚیكٔٞسآ یسش

زـٜذسهٜذ، 
 آكشبثِشداٙ،

 ح،ی١ٞدٜج٠، 
ٝ  بیػٞ ،ٔضاً

 ٜدذً

EC 48% 10000 

 1355 ػٞٛبلاٙ ٚیكٔٞسآ اسبّ

، آكشبثِشداٙ
 ، ثبهلا،بیٓٞث

 ٝ بیػٞدٜج٠، 
 ُٔشَٛ

EC 33.3 
% 

5000 

 EC 25% 3000 بیػٞ 1355 غٌٞثً ٚیششآٗیٛ ید

 ٚیٗشبٓ یدٜذ
 اػشٞٗخ
 

1378 
 

 ٖ،ید ػذع
ٜدذ، ً

سٞسٞٙ، اِٛٞس، 
 ب،یٗبؽ، ٓٞث
ٝ  حی١ٞ

 یآث ُٔشَٛ

EC 33% 1250 

 CS 45.5% 5000 یٜیصٗ تیػ 1394 دشّٝ

 يیوووووثٜضٝئ
 ذ١بیاػ

 ْیٗش یٔشسبّ دً
(DCPA) 

 1350 شبًّدا
 ب،ی، ٓٞثبصید

، ٞٛد٠یٗبؽ، 
 ٝ ؿجذس ثبهلا

WP 75% 12500 

 ١ب ذیثٜضاٗ
 بی ذیضاٗیدشٝد
 ذیدشٝٛبٗ

 SC 50% 5000 زـٜذس هٜذ 1393 ػغ آٝر

23 

(K2) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
ٝ  یػووووووبصٗبٛذ١

ًوووووووووووبسًشد 
 ٌشٝسٞثوووووووّٞیٗ

 ی١وووب )ثبصداسٛوووذٟ
 (یػٔٞٓ ٖیسوؼ

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

15 
(K3) 

ثبصداسٛووذٟ ػووٜشض  
زووشة  یذ١بیاػوو

 ذ١بیٔشٝاػشبًٗ
 EC 60% 2000 ثشٛح 1351 یٗبزش ***ٔشً ثٞسب

 EC 50% 6099 ثشٛح 1378 زیلیس ٔشً لایدشس



                                                           
1. Very long-chain fatty acids 

 بسیثؼو  شٟیو ثب صٛد
 1ثٜٔوووووووووووووذ

(VLCFAs) 

 ٔشً اػشٞ
 زیاػٜ

 ػٞسدبع
 EC 50% رسر 1378

EC 76% 
2148 

 1347 بٌٙیاساد یػ یس ید یا 

 ب،ی، ٓٞثرسر
 ؿجذس،
 اػذشع،

 ٞٛد٠،ی
 ٝ سٞسٞٙ
 شٌـیٛ

EC 82% 2000 

 EC 71% 2000 ٛحثش 1349 اٝسدسإ زیٜیٗٞٓ 

ًٞیس
ر
بٗب
بسث

 
 ١ب

 *بلاریسش
غ ًٝادآ
 ٞیدثٔ یث

 EC 46% 1100 ُٜذٕ 1352

 EC 50% 1300 ثشٛح 1353 ػبسشٙ بسةٌٞثٜیس

 EC 72.7% 2000 زـٜذسهٜذ 1353 زیسٝٛ ٔٞارٌیػ
 SC 50% 5000 زـٜذسهٜذ 1393 اػش٘بر ضریاسٞكٞٗ ١ب ثٜضٝكٞساٙ

29 
(L) 

 ٞػٜشضیثبصداسٛذٟ ث
 یػووؤٞٓ اسٟٞیووود

 )ػٔٞٓض(

یٌآٓ
یلاص

 ٚ
١ب

 
 1395 ٞٙیآٓ كلإ یٜذاصیا

، شٌـیٛ
 ٟٞیٗ ثبؿبر
 ٝ یشیػشدػ

 ٗشًجبر

SC 50%  2000 

24 

(M) 

 ی١وب  ًٜٜذٟ ٗخشْ
 لاػووووووٞٙیكؼلش
 ٞیاًؼذاس

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

4 
(O) 

 ی١ووب ًووؾ ػٔووق
 یٜیؼًا ؿج٠

 یكًٜٞؼوووووووو
 ١ب لاریًشثًٞؼ

 ی)كًٜٞؼووووووو
 يیٔیًشثًٞؼووو

 (ذ١بیاػ

 46 ٞی یتوفورد
 ذیلٔٞئید

1347 
، ُٜذٕ ٝ خٞ

ثشٛح ٝ  رسر،
 شٌـیٛ

SL 72% 949 

+  یسٞكٞسد
 آ  ید یػ إ

 46 ٞی
 ی٘جً
 ذیكٔٞئ

1347 
، ُٜذٕ ٝ خٞ

ثشٛح ٝ  رسر،
 شٌـیٛ

SL 67.5% 2100 

 ٚیذیووووووووشید
 ١ب لاریؼًشثًٞ
 ٚیذیوووووووشی)د
 يیٔیؼوووًشثًٞ
 (ذیاػ

 ذیشآیٔٞدً
 ٓٞٛششّ

 خیًٔ
 ٞسرك

1380 
1398 

زـٜذسهٜذ ٝ 
 ٔضاً

 زـٜذسهٜذ

SL 30% 
SG 72% 

5000 

 ٔٞسإٌید
 -سٞسدٝٙ
 22ب ً

1353 
١بی  ثشٍ د٢ٚ

ٜٗبطن 
 یٗضسٝػ شیؿ

L (SL) 
21.6% 

8200 

   ْیذیشید
 یاًؼووووووووو 

 ١ب لاریًشثًٞؼ
 شید یكٔٞسًٝؼ

 ٚیًبٝ
 كٔٞسًٝغ

 EC 20% 5000 ُٜذٕ 1397

 ES 49% 27400 ُٜذٕ 1355 ىثبّٛٞ  *بٗجبً یدا ١ب   ثٜضٝآر



19 
(P) 

 ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
 ٚیاٛشوبّ اًؼ

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

30 
(Q) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
 ذیاػوو ئٞاػووششاصیس

 زشة
 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

31 
(R) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
 ٚی/سشئٞٛٚیػوووووش
 كؼولبسبص  ٚیدشٝسئ
(Ser/Thr PPs) 

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

32 
(S) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
 ْیػٞلاٛؼوووووووو

 كؼوووووووولبر ید
( SPS) ٜشبصیػوووو
 (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

33 
(T) 

ثبصداسٛووووووووووذٟ 
ػٞ ؼبریسٚ ی١٘ٞط
 سشاٛؼولشاص  ْیلاٛؼ
(HTS) 
 (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

 اػز ذٟیٛشػ ثجز ث٠ شاٙیا دس ُشٟٝ ٚیاص ا یًـ قػٜٔٞٙ ًسب

 كلش
(Z) 

 ٛبؿٜبخش٠
ٞ یآٗ ْیآس  ٜو
 يیووٞٛیدشٝد
 ذیاػ

-إ-كٖٔ دشٝح
 ْیضٝدشٝدیا

 غٌیػبك
 ٞیدثٔ یث

 EC 20% 4000 خٞ ُٜذٕ ٝ 1370

   

-ید ٞدشٝحٌٗ
-ید ٔشٝدشٝحٌید
 آ ید یػ إ

دٝدٔٞػبٙ 
 ػٞدش

 SL 60% 1050 ُٜذٕ ٝ خٞ 1374

+ لبٕیٗذ كٚ
+  لبٕیدػ٘ذ
 ؼزیاسٞكٞٗ

ثشبٛبّ 
دشُٝشع آ. 

 إ

1377 
 

 EC 18% 2000 زـٜذسهٜذ

+ لبٕیٗذ كٚ
+  لبٕیدػ٘ذ
 ؼزیاسٞكٞٗ

ثشبٛبّ 
دشُٝشع 
 اٝ. اف

 EC 27.4% 2000 زـٜذسهٜذ 1384

+ ٔٞكٞعیآٛ
 ػٞٓلٞسٝٙ یؼًاسٞ

 غیػبٙ سا
 دلاع

 SC 31.5% ثشٛح 1379
3270+
2000 

+  ْ یٜیؼًثشٝٗٞ
 آ ید یػ إ

  ذیؼیثشٝٗب
 آ إ

 ُٜذٕ ٝ خٞ 1381
EC 

40(20+ 
20)% 

892 

+  ػٞٓلٞسٝٙ بیسش
 ٚیسشثٞسش

ُٓٞشاٙ 
 ؼششاًا

 ُٜذٕ 1380
WG 

64(4+60)
% 

2000 

+ ضٝدشٝسٞسٝٙیا
 بٌٙیلٔٞكٜید

 ُٜذٕ 1383 دٜشش
SC 

55(50+5)
% 

2000+
2417 



+  ٚیدشٝٗشش
 دٜج٠ 1386 یبًٛٞ كٔٞٗشٞسٝٙ

DF 
88(44+ 
44)% 

2000 
3822+ 

+  ىٗشاٚ یٞئً
 ٔشًٗشبصا

 ضاٙیثٞس
 اػشبس

 ٔضاً 1387

SC 
41.6(33.3
+8.3)% 

 
4070 

 + ٗشاىٚ یًٞئ
 ٗشبصأًش

 ضاٙیثٞس
 سبح

 SC 50% 4070 ًٔضا 1399

 اع+ ٞٙیٗضٝسش
 ٔشًٗشبلا
 ٚیلاصی+سشثٞس

 SE رسر 1390 غًٓٞٗب
53.75% 

2000 

+ ؼبدًٜٙٞید
دشٝدبسط ٜبكٞحیٔٞدً
 ْی

 EC 5 (2. 5 ُٜذٕ 1396 ؼٞعًسشا
+ 2. 5) % 

2000 

+ بػٞٓلٞسٝٙیسش
 بٗجبٌیدا

 ُٜذٕ ٝ خٞ 1389 ٜٓشٞس
WG 

70(4.1+65
.9)% 

5000 

+ یسٞكٞسد
 بٗجبٌیدا

 بلاٙید
 ػٞدش

 ُٜذٕ ٝ خٞ 1389
SL 

46.4(34.4 
+ 12)% 

942 

ػٞٓلٞسٝٙ  ٗضٝ
ػٞٓلٞسٝ ذٝی+ْیٗش
 ٖیػذ ْیٗش ٙ
+ بٌٙیلٔٞكٜی+د
 ٗلٚ ًٜٜذٟ ٘ٚیا
 ْیبسید شیدب

 ُٜذٕ 1393 ٔٔٞاس
OD6 

(0.75+ 
0.25+5)% 

5000 

 ی+اسًٞؼبكبٗٞٙیسش
 ػٞٓلٞسٝٙ

 ثشٛح 1396 ْیًبٛؼ
WG 

30.6% 
2000 

+  ْ یٜیؼًثشٝٗٞ
 یسٞكٞسد

 ْیثًٞشش
 ٞسػبّیٞٛی

 EC 56%  2000 ُٜذٕ 1396

ٌٔٞدشٝیثٜشبصٝٙ+د
 ح

ثبصاُشاٙ 
 ید  ید

 SL 56.6% 2500 ُٜذٕ 1397

 

ضٝػٞٓلٞسٝٙ یدب
 ٔشًلایس+دشْ یاس

 TB 17% 5000 ثشٛح 1398 ٔشًشاصید

بسثبصٝٙ+ ًٚ یس
  ؼبكٔٞسًْضٝیا

 EC 46.5% 5000 رسر 1397 آدِٛٞ

إ ثبصاُشاٙ آ ید یػ ثٜشبصٝٙ+إ
60 

 SL 46% 1943 رسر ٝ ثشٛح 1398

 ؿذٟ اػز. نیسؼٔ   *
 حزف خٞا١ذ ؿذ. 1402اص ػبّ     **

 حزف ؿذ. 1400اص ػبّ     ***



قسُ‌سَؾظ‌‌اضائِ‌ییبیویثط‌اؾبؼ‌ذبًَازُ‌ق‌(1398ٍ‌ّوکبضاى،‌ظًس‌كَض‌)کثجز‌قسُ‌زض‌‌یّب‌کف‌فلف‌یثٌس‌قِعج  3-5جدول
ّپب‌‌‌کپف‌‌فلپف‌هقبٍهپز‌ثپِ‌‌‌‌یبضکشِ‌یوک‌هكشطک‌ضٍـ‌اؾبؼ‌ثط‌ّب‌یثٌس‌.‌گطٍُ(Forouzesh et al., 2015)فطٍظـ‌ٍ‌ّوکبضاى‌

(HRACٍ‌اًجوي‌فلَم‌فلف‌)یکّطظ‌آهط‌یّب‌(ب‌WSSA) ثبقس.‌هی‌2020زض‌ؾبل‌‌  

 یٛبٕ سدبس یٛبٕ ػ٘ٞٗ ییبی٘یخبٛٞادٟ ؿ ٛحٟٞ ػْ٘ ُشٟٝ

1 
(A) 

 ی١وب  ثبصداسٛذٟ
 ْیاػوووووووووش
-ٖیٞآٛضًووووووو

 لاصیؼوووًشثًٞآ
(ACCase) 

Hydroxyphenoxyisopropionic acid 
 
 ذیاػ يیٞٛیضٝدشٝدیا یؼًكٜٞ یؼًذسٝی١
 

 ؼبًٙٔٞیا ْیٗش-ٔٞكٞحٌید

 ْیثٞس-ید-لٞحیكٔٞاص
 ذیوووؤیكٞص
 كٞسر

+  ْیوواس-یدوو-ؼووبدشٝحًكٜٞ
 ْیبسیشدیٗلٚ دب

 دٞٗبػٞدش

  يیسبد ْیدشٝدبسط-ٜبكٞحیٔٞدً
 ْیووٗش-آس-كووٞح یؼوو١ًبٓٞ
 اػشش

ُبلاٛووووز  
 ػٞدش

 ْیآط ضآكٞحییًٞدشٝدب 
 سبسُب ْیاس-ضآٞكٞحییًٞ

 ْیاس-ید-ضآٞكٞحییًٞ
 سبسُوووووووب

 ػٞدش

 دٜششا ْیسلٞس-ید-ضآٞحییًٞ
 ػٞدش خیٝ ْیبسید دشٝح ؼبًكٜٞ

Hydroxyoxocyclohexenecarbaldehyd
e Oxime 

 

 ذیوووبسثبٓذ١ً ١ِٞٔضٌٙیؼٞػوو ًا یؼوو ًذسٝی١
 ٖیؼًا

 اع -ٛبثٞ ٖیذیؼًػشٞ
 ٞعًكٞ ٖیذیؼًٌٔٞیػ

 ٖیٔشٞدً
ز ٌػووووؤ
 ػٞدش

 ُشاػخ *سشأًًٞؼیذیٖ
Phenyloxopyrazolinyl formate 

 بّیؼًآ ؼبدًٜٙٞید كٞسٗبر ْیٜیشاصٝٓید ؼًٞا ْیكٜ

2 
(B) 

 ی١ب ثبصداسٛذٟ
شبر ً اػشٞلا

 بی( LS)ٜشبصیػ
 یؼًذسٝیاػشٞ
 ٜشبصیػ ذیاػ
(AHAS) 

Sulfonylurea 
 ١ب اٝسٟ ْیػٞٓلٞٛ

 ُشاٛؼشبس ْیٗش ثٜٞسٝٙ یسش
 غًٓٞٛذا ْیٗش-ػٞٓلٞسٝٙ ثٚ
 ػشبف ٜٞػٞٓلٞسٝٙیػ
 یػبكبس ْیٗش-ػٞٓلٞسٝٙكٔٞ یسش

 شٝعیآد ػٞٓلٞسٝٙ ػٞٓلٞ
+  ْیوووٗش ػوووٞٓلٞسٝٙ ٗوووز

 ػٞٓلٞػٞٓلٞسٙ
 سٞسبّ

 خیٞئًا كٞسإ ػٞٓلٞسٝٙ
 سٞع یس ػٞٓلٞسٖٝٙ یس
 شٝصً ػٞٓلٞسٝٙٞ ٌیٛ
+  ػوووووووٞٓلٞسٝٙٞ ٌووووووویٛ
 ػٞٓلٞسٖٝٙ یس

 ٘بیشاٝٓ

ػووٞٓلٞسٝٙ  یؼووًكٔٞ یسووش
 ٖیػذ

 ىاٛٞ



 رًٞس كٔٞػشٞػٞٓلٞسٝٙ
ػووووووووٞٓلٞسٝٙ  ٗووووووووضٝ

ٙ  ذٝی+ْیٗش  ْیو ٗش ػوٞٓلٞسٝ
 ٗلووٚ ًٜٜووذٟ ٘ووٚیا+ ٖیػووذ
 ْیبسیشدیدب

 غیآسلاٛش

ذٝػٞی+ٖیػذ ػٞٓلٞسٝٙ كٞسإ
  ٓلووووووووووووووووووووووٞسٝٙ

 ٜٜووذًٟ ٘ٚی+اٖیػووذْ یووٗش
 ْیاس لٚیؼبدًضٝیا

 ؼووووششیٗب
 یاٝد

Oxoimidazolinylnicotinic acid 
 ذیاػ يیٜیٞسٌیٛ ْیٜیذاصٝٓی٘یؼٞ اًاُ

 زیدشػٞئ شی٘بصِسبدیا

 آػشر ای٘بصاٗشبثٜضٗشیْ

triazolopyrimidine sulfonamide 
(TSA) 

 ذیػٞٓلٞٛبٗ ٚیذی٘یشیبصٝٓٞدیسش
 ضلاٙیس دًٜٞؼٞلإ

Pyrimidinyloxybenzoic acid 
 ٖیػذ جبىیشید غیث ذیاػ يیثٜضٝئ یاًؼ ْیٜیذی٘یشید

 ذیٝ ٚیًٔ
 یٜیٛٞٗ

Phenoxypyrimidinediol 
 ّٞیادٚ یذی٘یشید یكًٜٞؼ

 ٖیؼًثٜضٝ یشید
 یشیوووووود
 غًٗب

5 
(C1) 

 
 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ

كشٞػووووٜشض دس 
 -II ؼشٖیكشٞػ
 264 ٚیػش
 

Triazinediamine 
 ٚیبٗیدٚ یبصیسش

 ٖیُضادش ٚیآسشاص
 غًُضادب ٚیآٗشش
 ُضاُبسد ٚیدشٝٗشش
 غًثلاد *ٚیبٛبصیػ

Aminotriazinone 
 ٜٞٙیبصیسش ٜٞیآٗ

 ٞسٌػٜ ٚیٞصیث یٗشش
 غٌیُٔش ششٝٙیٗشبٗ

Uracil 
 ٜجبسیػ *ْیسشثبػ ْ یاٝساػ

Phenyl aminopyridazone 
 ٚیشاٗید ذاصٝٙیٔشً  ذاصٝٙیشیٜٞدیآٗ ْیكٜ

Carbamoyloxycarbanilic acid 
 ذیاػ يیٔیبسثبًٛ یؼًٓٞ یبسثبًٗٞ

 ثشبٛبّ لبٕیٗذ كٚ

 ثشبٛبّ آ إ بٕلیدػ٘ذ

5 
(C2) 

 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
كشٞػووووٜشض دس 

 -II ؼشٖیكشٞػ
 264 ٚیػش
 

Phenylurea 
  اٝسٟ ْیكٜ

 غٌبسًٗ ٞساٙید

 ٞساٙید
 ٞساٙیوووو د
 اف ید

 آكبٓٚ ٜٞسٝٙیٓ
 بیوووووو بصٝسٝٙیووووووٗشبثٜضس

 *ٗشٞثٜضٝسٝٙ
 ْیجٞٛیسش

 آكبٓٚ ٜٞسٝٙیٓ



 ٜٞٙی+١ِضاصٞساٙید
 ىثووووووبسا
 (بشأٗیٜ)اػ

Thiadiazolylurea 
 سجٞػبٙ ٞسٝٙیسجٞس اٝسٟ ْیبصٝٓیبدیس

Chlorophenyl propionamide 
 ْیدشٝدبٛ ذیٞٛبٗیدشٝد ْیكٜ ٔشًٝ

-اػوووووشبٕ
 34اف

6 
(C3) 

 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
كشٞػوووووووٜشض 

 ؼوووشٖیدسكشٞػ
II 
 ٚیؼووووشذی١ -

215 
 
 

Dihalohydroxybenzonitrile 
 ْ یششیثٜضٝٛ یؼًذسٝی١ب١ٞٓ ید

 ْیٜیثشًٝٗٞؼ
-دووووبسدٛش

 بّٜیثشٝٗ

 ْیسٞسش ْیٜیؼًٞیا

Benzothiadiazinanonedioxide 
 ثبصاُشاٙ ثٜشبصٝٙ ذیؼبًبید ٜبٛٞٙیبصیبدیثٜضٝس

Phenylpyridazinol 
 ٜٓشبُشاٙ زیذیشید ّٜٞیذاصیشید ْیكٜ

22 

(D) 

 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
 I ؼشٖیكشٞػ

 ًٜٜذٟ )ٜٗحشف
 ششٝٙ(ٌآ

Pyridinium 
 ؼًُٞٙشاٗب **ٞارًدبسا ٕٞیٜیذیشید

14 

(E) 

 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
ٜٞیشیدشٝسٞدٞسك

 ذاصیؼووووًا طٙ
(PPO) 

Phenyloxadiazolone 
 بصٝٓٞٙیاُضاد ْیكٜ

 اػشبس سبح ْیبسطیاُضاد

 سٝٛؼشبس بصٝٙیضادُا

Nitrophenoxybenzene 
 ُْ كٔٞسكٚ یؼًا ثٜضٙ یؼًششٝكٜٞیٛ

12 

(F1) 

ثبصداسٛوووووووذٟ 
 شٞئٚیكووووووووب

 1ػوووبزٞساص ید

(PDS )
 (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

Trifluoromethylphenoxypyridinecarb
oxamide 

 ذیؼبًٗبسثًٞٚ یذیشید یؼًكْٜٞ یكٔٞسٝٗش یسش
 - بٌٙیلٔٞكٜید

13 

(F4) 

ثبصداسٛذٟ ػٜشض 
DOXP 

2 
 (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

Isoxazolidone 
 ٜٞٙیذیضًٝؼبصٝٓیا

 ُٔشبصٝٙ ًٔٞٗبصٝٙ

27 

(F2) 

ثبصداسٛوووووووذٟ 
 یذسًٝؼووووی١

 شٝاریوود كٜووّٞ

 3ظٛبصیاًؼووو ید

(HPPD )

Pyrazolecarbaldehyde 
 ٞیًٔ ساٗضٝٙ سبح ذیبسثبٓذ١ً شاصّٝید

Isoxazolecarbaldehyde 
 ذیًبسثْ دا١ یضًٝؼبصٝٓیا

 ؼبكٔٞسًْضٝیا
 ٚیٗوووووشٓ

 غٌكٔ

                                                           
1. Phytoene desaturase 

2. 1-Deoxy-D-Xyulose 5-Phosphate Synthatase (DOXP Synthase) 

3. 4-Hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD) 



 Dioxocyclohexanecarbaldehyde (ًٜٜذٟ سَٛ یث)
 ذیبسثبٓذ١ً ١ِٞٔضاٌٙیؼٞػًبید

 - ٞٙیٗضٝسش

9 
(G) 

ثبصداسٛذٟ ػٜشض 
EPSPS 

Phosphonomethylglycine 
 ساٛذآح زیلٞػیُٔ ٚیؼیُلاْ یٛٞٗشكؼلٞ

10 

(H) 

 ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
 ُٔٞسوووووووبٗیٚ

 (GS) ٜششبصیػ

Hydroxy 
methylphosphinoylhomoalanine 

 ذیآٗٚ ی١ٞٗٞآلاْٛ یٜٞیكؼلْ یٗش یؼًذسٝی١
 ثبػشب ٕٞیٗٞٛآ زیٜیُٔٞكٞػ

3 
(K1) 

ثبصداسٛوووووووذٟ 
 ٝ ْیسـوووووووٌ

 سد٘ووووووووووغ
 ٌشٝسٞثووووّٞیٗ

 ی١وب  )ثبصداسٛذٟ
 (یػٔٞٓ ٖیسوؼ

Dinitroaniline 
 ٚ یٔیششٝآٛیٛ ید

 سشكلاٙ ٚیكٔٞسآ یسش
 ػٞٛبلاٙ ٚیكٔٞسآ اسبّ
 غٌٞثً ٚیششآٗیٛ ید
 اػشٞٗخ ٚیٗشبٓ یدٜذ
 دشّٝ ٚیٗشبٓ یدٜذ

Terephthalic acid 
 شبًّدا ْیٗش یٔشسبّ دً ذیاػ يیسشكشبٓ

Benzamide 
ذیدشٝٛبٗ بی ذیضاٗیدشٝد ذیثٜضاٗ  ػغ آٝر 

  
Chloroacetamide 

 ذیٔشٝاػشبًٗ

 یٗبزش ***ٔشً ثٞسب
 زیلیس ٔشً لایدشس

ٔشً اػشٞ  
 زیاػٜ

 ػٞسدبع

 بٌٙیاساد یػ یس ید یا   

15 

(K3)  ثبصداسٛذٟ ػٜشض
 یذ١بیاػووووووو
 شٟیصٛد ثب زشة
 1ثٜٔوووذ بسیثؼووو

(VLCFAs) 

 اٝسدسإ زیٜیٗٞٓ 

 
Thiocarbamic acid 

 *بلاریسش ذیاػ يیبسثبًٗٞیس
غ ًوووٝادآ
 ٞیدثٔ یث

 ػبسشٙ بسةٌٞثٜیس  

 زیسٝٛ ٔٞارٌیػ   

  
Dihydrobenzofuranyl sulphonate 

 اػش٘بر ضریاسٞكٞٗ ػٞٓلٞٛبرْ یذسٝثٜضٝكٞساٛی١ ید

29 
(L) 

ثبصداسٛوووووووذٟ 
 ٞاسٟید ٞػٜشضیث

 یػووووووووؤٞٓ
 )ػٔٞٓٞص(

 
Alkylazine  ٌٓٚیلاصیآ 

 ٞٙیآٓ كلإ یٜذاصیا

4 
(O) 

 ی١وووبٚ یؼوووًا
 یٗلٜٞػ

Chlorophenoxyacetic acid 
 ذیاػ يیاػش یكًٜٞؼشًٝٔ

   یسٞكٞسد
 46 ٞیووووو
 ذیلٔٞئید

 46 ٞیووووو آ ید یػ + إ یسٞكٞسد

                                                           
1. Very long-chain fatty acids 



 ی٘جوووووً
 ذیكٔٞئ

Chloropicolinic acid 
 ذیاػ يیٜیٌٞٓیٔشٝدً

 ذیشآیٔٞدً
 ٓٞٛششّ

 خیوووووؤً
 كٞسر

 ٔٞسإٌید
 22سٞسدٝٙ

 بً
Chloropyridyloxyacetic acid 

 شید یكٔٞسًٝؼ ذیاػ يیاػش یآُض ْیذیشیٔشٝدً
 ٚیبًٝووووو

 كٔٞسًٝغ
Chlorobenzoic acid 

ىثبّٛٞ  *بٗجبً یدا ذیاػ يیٔشٝثٜضٝئً  

 ؿذٟ اػز. نیسؼٔ *  
 حزف خٞا١ذ ؿذ. 1402اص ػبّ     **

 حزف ؿذ. 1400اص ػبّ     ***
 

 

 

 
‌س.ین‌کلطیزض‌هَلکَل‌ؾس‌یًَیًَس‌یل‌دیًحَُ‌سكک  1-6شکل

 
 
 

 
 .یًَیٍ‌‌ی،‌قغجیًبقغج‌یًَسّبیزضد‌یًَسید‌یاثطالکشطًٍ  2-6شکل



‌قبذم.‌یّب‌اظ‌هَلکَل‌یسقساز‌یٍ‌ؾبذشوبً‌یثِ‌ّوطاُ‌فطهَل‌هَلکَل‌یًَس‌کٍَالاًؿیَُ‌دًح  1-6جدول
 

 



 
 

 
 ي‌زٍ‌هَلکَل‌آة.یث‌یسضٍغًیًَس‌ّید  3-6شکل

 
 

 آلکبى‌ثسٍى‌قبذِ.‌20فكطزُ‌‌یٍ‌فطهَل‌ؾبذشبض‌یًبم،‌فطهَل‌هَلکَل  3-6جدول

 ٛبٕ یكشّٗٞ ٌٗٞٓٞٓ كـشدٟ یكشّٗٞ ػبخشبس ٛبٕ یكشّٗٞ ٌٗٞٓٞٓ كـشدٟ یكشّٗٞ ػبخشبس
CH3 (CH2 )9 CH3 C11H24 ٙاٝٛذًب CH4 CH4 ٙٗشب 

CH3 (CH2 )10 CH3 C12H26 ٙدٝدًب CH3CH3 C2H6 ٙاسب 

CH3 (CH2 )11 CH3 C13H28 دًبٙ یسش CH3CH2CH3 C3H8 ٙدشٝدب 

CH3 (CH2 )12 CH3 C14H30 ٙسششادًب CH3 (CH2 )2 CH3 C4H10 ٙثٞسب 

CH3 (CH2 )13 CH3 C15H32 ٙدٜشبدًب CH3 (CH2 )3 CH3 C5H12 ٙدٜشب 

CH3 (CH2 )14 CH3 C16H34 ٙ١ِضادًب CH3 (CH2 )4 CH3 C6H14 ٙ١ِضا 

CH3 (CH2 )15 CH3 C17H36 ٙ١ذشبدًب CH3 (CH2 )5 CH3 C7H16 ٙ١ذشب 

CH3 (CH2 )16 CH3 C18H38 ٙاًشبدًب CH3 (CH2 )6 CH3 C8H18 ٙاًشب 

CH3 (CH2 )17 CH3 C19H40 ٙٛٞٛبدًب CH3 (CH2 )7 CH3 C9H20 ٙٛٞٛب 

CH3 (CH2 )18 CH3 C20H42 ٌٞصاٙیا CH3 (CH2 )8 CH3 C10H22 ٙدًب 
 

 

 
ُ‌‌سُیزاضز.‌ًهپف‌هحلپَل‌دبقپ‌‌‌‌قپطاض‌‌یحجوپ‌‌ًهپف‌‌هطظ‌زض‌ِک‌اؾز‌یا‌شضُ‌قغط‌،(VMD)‌یحجو‌ِبًیه‌قغط   2-7شکل ‌قپس
‌کَچکشط‌اظ‌آى‌اؾز.‌یقغطاس‌یحبٍ‌گطیٍ‌ًهف‌ز‌VMDثعضگشط‌اظ‌‌یقغطاس‌یهحشَ



 

        
‌.اؾز‌ثعضگشط‌اظآى‌قغطارًهف‌سقساز‌کل‌ٍکَچکشط‌اظآى‌قغطارکل‌‌ًهف‌سقساز‌کِ‌اؾز‌یا‌قغطُ‌،یفسز‌بًِیه‌قغط  3-7شکل

 

 
 

 
‌.ثٌفف‌هبٍضاء‌ًَض‌طیظ‌زض‌فلَضؾبًؽ‌شضار‌زضذكف  4-7لکش

 



 
‌.دبقف‌زیفکی‌یثطضؾ‌یثطاثِ‌آة‌‌ؿبؼبغص‌حکاظ‌‌یا‌ًوًَِ  5-7لکش

 
 

 
‌.Image Jهٌشقل‌قسُ‌ثِ‌ًطم‌افعاض‌‌طیسهَ  6-7شکل

 

 
‌هرشلف.‌ًبظل‌ًَؿ‌زضؾِ‌یبًِ‌حجویقغط‌ه‌ٍ‌فكبض‌ضاثغِ  7-7شکل

 

 



 
 .ؾبزُ‌یدكش‌یا‌اؾشَاًِ‌دبـ‌ؾنزؾشگبُ‌  1-8لکش

 

 
 

 

 
‌سلوجِ‌اظ‌ثغل.‌یدكش‌یشبثک‌دبـ‌ؾنزؾشگبُ‌  2-8لکش



 
‌(.1384،‌یجس‌)اقشجبؼ‌اظ‌فلاح‌یدكش‌یشبثک‌دبـ‌ؾنثَم‌قبثل‌اؾشفبزُ‌ثب‌زؾشگبُ‌  3-8لکش

 

 
 

 
 .زاض‌لاًؽ‌یدكش‌یهَسَض‌دبـ‌ؾن  4-8لکش

 

 
‌.یشطیهس‌لیک‌یفطغًَ‌دبـ‌ؾن  5-8لکش



 
‌قَز.‌یبضثط‌حول‌هکلِ‌یِ‌ثِ‌ٍؾک‌یفطغًَ‌دبـ‌ؾنثَم‌قبثل‌اسهبل‌ثِ‌زؾشگبُ‌  6-8لکش

 
 

 
‌زاض.‌ثَم‌یکیسضٍلیّ‌یشَضکدكز‌سطا‌دبـ‌ؾن  7-8لکش

 

 
‌(.1384،‌یجس‌َغ‌)اقشجبؼ‌اظ‌فلاحیفیؾبًشط‌یّب‌ثب‌ًبظل‌یدكش‌یّب‌دبـ‌ؾن  8-8لکش



 
 

 
‌.یعض‌دكشیهباسَ‌دبـ‌ؾن  11-8لکش

 
‌.یظضاف‌یٌیسَضث‌دبـ‌ؾن  11-8لکش

 
‌ًبهٌبؾت‌.‌یّب‌ل‌اضسفبؿ‌ًبهٌبؾت‌ثَم‌ٍ‌ًبظلیٍ‌سلف‌قسى‌ؾن‌ثِ‌زل‌یثبزثطزگ  12-8لکش

 

 



‌یهغع‌-ؿکیز‌یهرطٍع‌یّب‌هكرهبر‌ًبظل  2-9جدول

 
 

 
‌.یهغع‌–‌کؿیًبظل‌ز‌اًَاؿ‌قغقبر  3-9لکش

 
 

  
‌ثَم.‌یّب‌ضٍ‌زضجِ‌ًبظل‌15سب‌‌‌12یطیِ‌قطاضگیزضجِ‌ٍ‌ظا110‌ٍِ‌دبقف‌یظاٍ  4-9شکل



 
‌.َّا‌کٌٌسُ‌القبء‌ًبظل‌یلک‌یًوب  7-9لکش

 

 
‌کٌَاذز.یهؿغح‌اؾشبًساضز‌ٍ‌‌یثبزثعً‌‌یّب‌دبقف‌زض‌ًبظل‌یؿِ‌الگَیهقب  8-9لشک

 

 
 .کٌَاذزی‌هؿغح‌یثبزثعً‌ًبظل‌ثب‌فیضز‌يیث‌ّطظّبی‌‌فلف‌طلکٌش  9-9شکل



‌(َىی)ا‌کٌَاذزیهؿغح‌‌یاًشربة‌ًبظل‌ثبزثعً  6-9جدول

 

 
‌.یهؿغح‌زٍ‌قکبف‌یًبظل‌ثبزثعً  11-9شکل

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌

 ‌‌(Turbo teejet)ًبظل‌سَضثَسی‌جز‌  13-9شکل
 (.‌‌‌‌‌‌)هٌجـ‌قطکز‌اؾذطییٌگ‌ؾیؿشن



  
‌.)هٌجـ‌قطکز‌اؾذطییٌگ‌ؾیؿشن(‌®‌Turbo Floodًبظل  14-9شکل

 

 
‌هؿغح‌یثعً‌ثبز‌یّب‌ًبظل‌یثطا‌قِیزق‌زض‌شطیحؿت‌ل‌ثط‌یعاى‌ذطٍجیز‌دبقف‌ٍ‌هیفیک  9-9جدول

 11008 11006 11005 11004 11003 11002 11001 1101 ذ ٛبصًّ
 ذیػل یؼششًخب یا ه٢ٟٞ هشٗض یآث صسد ػجض یٛبسٛد ISOسَٛ 
 -------------------------و٠(یشش دس دهی)ٓ یدث ------------------------ 
5/1 29/0 42/0 56/0 85/0 13/1 41/1 70/1 26/2 
0/2 33/0 49/0 65/0 98/0 31/1 63/1 96/1 61/2 
5/2 37/0 55/0 73/0 10/1 46/1 82/1 19/2 92/2 
0/3 40/. 60/0 80/0 20/1 60/1 00/2 40/2 20/3 
5/3 43/0 65/0 86/0 30/1 73/1 16/2 59/2 45/3 
0/4 46/0 69/0 92/0 39/1 85/1 31/2 77/2 69/3 
 دسؿز ٗشٞػط سب دسؿز ٗشٞػط ض سب ٗشٞػطیس ضیس ز دبؿؾیلًی

 
 
 

 
 جز.‌دبلؽ‌دبـ‌هِ  22-9شکل



 
 .یکشطٍؾشبسکؿشن‌الیثب‌ؾ‌کوک-ًبظل‌َّا  23-9لکش

 

 
 

 
‌.یکشطٍاؾشبسکؿشن‌الیٍ‌ؾوز‌چخ‌دبقف‌ثسٍى‌ؾ‌یکشطٍاؾشبسکؿشن‌الیؾوز‌ضاؾز‌دبقف‌ثب‌ؾ  24-9لکش

 

 
‌.یکشطٍاؾشبسکؿشن‌الیب‌ؾؾبزُ‌ث‌یشبثک‌یدكش‌دبـ‌ؾن  25-9لکش

 



 

 
‌.(2004)ّبفوي‌ٍ‌ؾلؿٌگ،‌کٌٌسُ‌کف‌‌سیل‌سَلًبظ  26-9لشک

 
‌.کوک‌-َّا‌یزاض‌ثب‌ًبظل‌زٍقلَ‌ثَم‌یشَضکدكز‌سطا‌دبـ‌ؾن  27-9شکل

 

 
‌.ٍ‌ثطذلاف‌آى‌یكطٍیِ‌ًبظل‌زض‌جْز‌دیظاٍ  28-9لکش



 
‌.(1994بضاى،‌ک)آًسضؾي‌ٍ‌ّوکوک‌–َّا‌‌یؿِ‌دبقف‌هطؾَم‌ٍ‌دبقف‌هطثَط‌ثِ‌ًبظل‌زٍقلَیهقب  29-9شکل

 
 
 

 

‌ّبی‌هرشلف‌ثطای‌دبقف‌ؾطاؾطی‌ضاٌّوبی‌اؾشفبزُ‌اظ‌ًبظل  11-9جدول

 ؾً ٛٞع آكز

        
 ١ب ًؾ ػٔق
 اخشلاد ثب   
 خبى   

 خٞة خٞة خیٔی خٞة خیٔی خٞة  خیٔی خٞة  خٞة

 خیٔی خٞة سٝیـی دیؾ   
 )دس كـبس دبییٚ(

 خٞة  خٞة یٔیخ خٞة یٔیخ خیٔی خٞة خٞة

 سٝیـی   دغ   
 س٘بػی   

     خیٔی خٞة  خٞة خٞة

 سٝیـی دغ   
 ٛلٞری    

 خیٔی خٞة
 )دس كـبس دبییٚ(

 خٞة   خیٔی خٞة  ی خٞةخیٔ خٞة

 ١ب ًؾ هبسذ
       خٞة خیٔی خٞة س٘بػی   

 خیٔی خٞة ٛلٞری   
 )دس كـبس دبییٚ(

    خیٔی خٞة خیٔی خٞة 

 ١ب ًؾ حـشٟ
     خیٔی خٞة  خٞة خٞة س٘بػی   

 خیٔی خٞة ٛلٞری   
 )دس كـبس دبییٚ(

    خیٔی خٞة خیٔی خٞة 

 

 
 
 

 

 



 
‌(2004)ّبفوي‌ٍ‌ؾلؿٌگ،‌‌ز‌قسُیٍ‌ّسا‌یدبقف‌ًَاض‌یاؾشفبزُ‌اظ‌ًبظل‌ثطا‌یضاٌّوب  12-9لجدو

 
‌ثِ‌ؾغح‌ّسف.‌دبـ‌ؾناظ‌ًبظل‌‌‌کف‌فلفضؾبًف‌‌ٌسّب‌ٍ‌فَاهل‌هؤثط‌ثطیفطآ  1-11لکش

 
 

 ؾً ٛٞع آكز

     
 ١ب ًؾ ػٔق
  خٞة  خٞة خٞة یٔیخ یـیسٝ ؾید   

   خٞة یٔیخ خٞة یٔیخ خٞة یس٘بػ یـیسٝ دغ   

    خٞة خٞة یٔیخ یٛلٞر یـیسٝ دغ   

 ١ب ؾً هبسذ
 خٞة یٔیخ  خٞة  خٞة یس٘بػ   

 خٞة    خٞة یٔیخ یٛلٞر   

 ١ب ؾً حـشٟ
 خٞة یٔیخ  خٞة یٔیخ   یس٘بػ   

 خٞة   خٞة خٞة یٔیخ یٛلٞر   

  خٞة یٔیخ   خٞة سؿذ ی١ب ٜٜذًٟٖ یسٜظ   



 
‌هطاحل‌ذطٍج‌هحلَل‌دبقف‌اظ‌زّبًِ‌ًبظل.‌یثٌس‌نیسقؿ  2-11کلش

 

 
‌ّب.‌‌ًبظل‌یسگییٍ‌ؾب‌یطار‌ثط‌اثط‌گطفشگییت‌سغیؿِ‌ضطیهقب  4-11شکل

 

 
 

 
‌بُ‌گبٍدٌجِ.یؾغح‌گ‌یضٍ‌یاظ‌ذبضّب‌ییًوب  8–11شکل



 کبضثطز‌ُّب‌ٍ‌کسّبی‌اذشهبضی‌آًْب‌ثط‌اؾبؼ‌ًحَ‌کف‌فلففطهَلاؾیَى‌  6-11جدول
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 دس آة ٞٙ ٗحّٔٞیكشٗٞلاػ
Water – Soluble (WS) 

       دس آة ؿٞٛذٟ غ حْیٗب
Soluble Liquid   (SL)   

             دس آة ؿٞٛذٟ حْ دٞدس
Soluble Powder   (SP)  

               دس آة ؿٞٛذٟ حْ ُشاّٛٞ
Soluble granule   (SG) 

 )آٗبدٟ ٗلشف(       ؿٞٛذٟ ٗحّٔٞثٜذی  ش٠ثؼ
Soluble Package, (R.T.U) 

   دس آة ؿٞٛذٟ دبًز حْ
Water- Soluble Packet (WSP) 

    دس آة ؿٞٛذٟ ثؼش٠ حْ
Water - Soluble Bag (WSB)   

 دس سٝؿٚ                                        ٞٙ ٗحّٔٞ یكشٗٞلاػ
Oil – Soluble (OS) or Oil - Soluble Liquid (OL) 
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 ظیؿٔ ؿٞٛذٟ ٞٙیاٗٞٓؼ
Emulsifiable Concentrate (EC) 

 آثی  ظ یؿٔ ؿٞٛذٟ ٞٙیاٗٞٓؼ
Water emulsion Concentrate (O/W) 

   ظ سٝؿٜییؿٔ ؿٞٛذٟ ٞٙیاٗٞٓؼ
Oil emulsion Concentrate (OEC) 

 ظیٞٙ ؿٔیب اٗٞٓؼی ٞٛییٗحّٔٞ اٗٞٓؼ
Emulsifiable Solution (ES) 

Concentrate Emulsion (CE) 

        ٞٙ سٝؿٚ دس آةیاٗٞٓؼ
Emulsion oil in water (EW) 

         دس آة (ؿٞٛذٟ دخؾ) شیدز ٜؾًدشا غ یٗبب ی
 Water-dispersible liquid (WDL) 

           ٞٙ آة دس سٝؿٚیاٗٞٓؼ
Emulsion water in oil (EO) 

         دس سٝؿٚ (ؿٞٛذٟ دخؾ) شیدز ٜؾًدشا غ یٗبب ی
 Oil-dispersible liquid (ODL) 

                           ؿٞٛذٟ ٞٙیطّ اٗٞٓؼ
Emulsifiable Gel (GL) 

  سٝؿٚ دس آة ٞٙ سٝؿٚ دسیاٗٞٓؼب ی  ٞٙ آة دس سٝؿٚ دس آةیاٗٞٓؼُب٠ٛ:  ٞٙ زٜذیاٗٞٓؼ 
Multiple emulsion: (W/O/W) or (O/W/O) 

 ٞٙیٌشٝ اٗٞٓؼیٗ
Microemulision (ME) 
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 ٞٙ ؿٔیظیػٞػذبٛؼ
Suspension  Concentrate (SC) 

                ٞٙ آثییػٞػذبٛؼ
Aqueous suspension (AS) 

Aqueous flowable (AF) 
 ٞٙ سٝؿٜی       یػٞػذبٛؼ

Solid to be suspended in Oil   
 ٗٞاد خبٗذ دس سٝؿٚ  ٞٙیػٞػذبٛؼ

or  Oil-dispersible solid (ODS) 
or oil dispersion (OD) 

 ٗؼٔو٠ خـي
Suspension Solids to be suspended in 

water: Dry flowable (DF) 

 دس آة ؿٞٛذٟ دٞدس دخؾ
Water-dispersible powder (WDP), (DP) 

  Wettable Powder (WP) 
 دس آة ؿٞٛذٟ ُشاّٛٞ دخؾ

Water-dispersible granule (WDG), (DG) 
 Wettable Granule (WG) 

                      ٌشٝ ًذؼّٞیٗ
Microencapsule (MC)                

     دی(     ی: )س١بػبصی سذسٞٙ ًذؼ٠ٓٞیػٞػذبٛؼب ی
Capsule  Suspensions (CS):(slow release) 

                  ٞٙیػٞػذبٛؼ -ٞٙیٞٙ اٗٞٓؼیكشٗٞلاػ
Suspoemulsions (SE): [(SC)+(EW)] or [(ODS)+(Water)] 
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  ب ُشاّٛٞ ؿٜی                                            ی ُشاّٛٞ
Granules (G), (GR), Sand granules (SG), (< 10 mm3) 

 ٌؼی                                                  یُشاّٛٞ ٗبسش
Matrix granules (MG) 

 ١ب                                                                                  هشف
Tablets (T), (TB), (< 100 mm3) 

                                                             ١ب              حج٠
Pellets (P), (PS), (> 100 mm3) 

                                                                                           ٞٙ ُبصییكشٗٞلاػ
Gas – applied Formulations (Ga) 

        ١بی زٜذ كبصی(. )حبٝی ػیؼشٖ ،یـبٝسصً ییبی٘یٗٞاد ؿ ٝ ١ب ًؾ آكز ثب ػبیش شیدز ١بی اخشلاد ٞٙیكشٗٞلاػ
Premix – applied Formulations 



 
‌ل‌هحلَل.کیزض‌حلال‌ٍ‌سك‌(SL)‌قًَسُ‌حل‌قسى‌هبزُ‌حل2-11لکش

 

 
‌.َىیل‌اهَلؿکی(‌زض‌آة‌ٍ‌سكECؼ‌)یقًَسُ‌غل‌َىیاذشلاط‌اهَلؿ  3-11لکق

 
‌.یَى‌آثیل‌ؾَؾذبًؿکی(‌ثب‌آة‌ٍ‌سكSC)‌ؼیغل‌َىیؾَؾذبًؿ‌اذشلاط  7-11لکش

 
‌ـ‌ؾپن‌ؾَؾذبًؿیَى‌ضٍغٌی‌دؽ‌اظ‌اذشلاط‌ثب‌آة‌زض‌هرعى‌  8-11لکش ٍجپَز‌‌‌ثپِ‌‌‌یاهَلؿپیًَ‌‌-ؾَؾذبًؿپیَى‌‌حبلپز‌‌دپب
‌س.یآ‌یه‌زضؾَؾذبًؿیَى‌ضٍغٌی‌‌نَضر‌ثِزٍثبضُ‌‌ّسفدؽ‌اظ‌سجریط‌آة‌زض‌ؾغح‌آٍضز‌ٍ‌‌یه

 
 



 
‌.یاهَلؿیًَ‌-ثب‌حبهل‌آثی‌ٍ‌ایجبز‌ؾَؾذبًؿیَى‌ODیب‌‌ODSاذشلاط‌فطهَلاؾیَى‌  9-11لکش

 
 

 
‌َى.یجبز‌ؾَؾذبًؿیقًَسُ‌ثب‌آة‌ٍ‌ا‌َى‌گطاًَل‌هطعَةیاذشلاط‌فطهَلاؾ  11-11لکش

 

 
 .(CS)‌ذؿَلِ‌قسُکطٍ‌یکَى‌هیفطهَلاؾ  11-11لکش



 
‌ّب.‌کف‌فلفطزى‌کذؿَلِ‌کی‌ّب‌ضٍـیکی‌اظ‌  12-11لکش

 
 

 
 هَیبى‌ٍ‌ثبفطکٌٌسُ‌ضٍی‌فقبلیز‌ثیَلَغیکی‌ًیکَؾَلفَضٍى‌زض‌کٌشطل‌فلف‌ذطچٌگ.‌سأثیط  14-12شکل



‌(https://www.apparentag.com.au/documents/data/apparent-compatability-chart.pdf)هٌجـ:‌‌ثب‌یکسیگط‌یکك‌فلفجبر‌یسطک‌یجسٍل‌ؾبظگبض  2-13جدول
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تَفَردی )ًوک دی هتیل 
 آهیي + دی اتیل آهیي(
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     س          س   س س          س    س    س  س ى س  س -    س    برٍهَکسیٌیل

 س   س  س       س   س   س        س س س       س   س  س  - س    س س س س کلرسَلفَرٍى

          س                       س س        -          کلتَدین

  س   س س س؟  س   س س  س   س س   س س  س  س س س  س س س  س س س س س س - س س س   س    س کلَپیرالیذ

   ى               ى ى          س  س  س  ى   س ى - س   ى    ى ى ى ى کلَدیٌافَپ

     ى س؟ ى      س  س   س س        س س س      س س س  - ى س  س؟ س؟ س؟  س؟ س   س دایکاهبا

   س    ى        ى ى   س ى       س      سس    س؟ -  س س           هتیل -دیکلَفَپ 

     س  س؟  س س؟     س س  س س      س س           - س؟ س  س   س        دیفلَفٌیکاى

 س  س س   س  س    س س س   س س   ى  س   ى ى ى      س -   س  س  س     س   س دایکَآت

 س        س    س  س   س            س   س  - س   س ى س      س    س دایَرٍى



 

ي(
هی

ل آ
تی

ی ه
)د

ی 
رد

فَ
تَ

ي( 
هی

ل آ
پی

رٍ
ٍپ

یس
 )ا

ی
رد

فَ
تَ

 

ل
تی

ی ه
 د

ک
ًو

ی )
رد

فَ
تَ

 
ل

تی
ی ا

 د
ي+

هی
آ

 
ي(

هی
آ

 

ر(
ست

 )ا
ی

رد
فَ

تَ
 

یي
سار

آت
ٍى 

َر
َلف

س
بٌ

 

ى
زٍ

تا
بٌ

 

ٍه
بر

ل
ٌی

سی
َک

 

ٍى
َر

َلف
س

لر
ک

 

ین
َد

لت
ک

یذ 
رال

پی
لَ

ک
پ 

فَ
ٌا

دی
لَ

ک
 

با
اه

یک
دا

 

پ 
فَ

لَ
یک

د
- 

ل
تی

ه
 

اى
یک

فٌ
لَ

یف
د

 

ت
َآ

یک
دا

 

ى
رٍ

یَ
دا

 

پ
فَ

زی
َآ

فل
- 

ل
تی

بَ
پی

 
ر(

ست
)ا

 

لام
سَ

هت
لَ

ف
 

ت
اًا

ٍپ
پر

لَ
ف

یر 
ی پ

س
ٍک

َر
فل

 

ت 
ٌی

سی
فَ

لَ
گ

- 
َم

ًَی
آه

 

ت
سی

فَ
لای

گ
 

ک
ًو

(
 

ل
پی

رٍ
ٍپ

یس
ا

 
ي(

هی
آ

 

م(
یَ

ًَ
آه

ت )
سی

فَ
لای

گ
 

ن(
سی

تا
 )پ

ت
سی

فَ
لای

گ
 

ٍى
َر

َلف
س

لَ
ّا

- 
ل

تی
ه

 

پ
فَ

ی 
س

َک
ّال

 

َى
یٌ

ساز
ّگ

 

ک
پی

ازا
یو

ا
 

یر
زاپ

وا
ای

یر 
تاپ

از
یو

ا
َل 

َت
فل

سا
ٍک

یس
ا

ر( 
ست

 )ا
ی آ

ی پ
س

م 
ا

 

ي(
هی

ل آ
تی

ی ه
)د

 آ 
ی

ی پ
س

م 
ا

 

لر
لاک

تَ
ه

ي 
زی

یَ
یب

تر
ه

 

ى 
رٍ

فَ
َل

س
هت

- 
ل

تی
ه

 

ي
ٍف

َر
فل

ی 
س

اکُ
 

ت
آَ

راک
پا

ام 
َر

کل
پی

یذ 
ساه

پی
رٍ

پ
 

پ 
فَ

لَ
سا

یی
کَ

– 
ی 

پ
- 

ل
تی

ا
 

ي
زی

وا
سی

 

ى 
رٍ

تَ
َه

َلف
س

- 
ل

تی
ه

 

ٍى
َر

َلف
َس

َلف
س

 

ي
ری

َت
رب

ت
ین 
یذ

س
َک

لک
را

ت
 

ت
آلا

ی 
تر

ٍى 
َر

َلف
س

ریا
ت

 

یر
َپ

کل
ری

ت
ي 

الی
َر

فل
ری

ت
 

بَتیل  -پی -فلَآزیفَپ
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‌؛‌2007کپب،‌یآهط‌ّپطظ‌ّپبی‌‌‌فلپف‌‌فلپَم‌‌اًجوپي‌ّبی‌‌کف‌فلف‌ضاٌّوبی)‌آة‌یؾرش‌ثِ‌زیحؿبؾٍ‌‌َىیعاؾیًَی‌زیقبثلثط‌اؾبؼ‌‌طاىیزض‌ا‌قسُ‌ثجزّبی‌‌کف‌فلف‌ثِ‌یًگبّ  2-15جدول
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 pKa یًام تجارت یًام عوَه ییایویًَادُ شخا ًحَُ عول گرٍُ
Kow 

pH=7,20˚C 
 َىیساسیًَی تیقابل

 بِ تیحساس
 آب یسخت 

1 
(A) 

-ٖیٞآٛضًو ْ یاػش ی١ب ثبصداسٛذٟ
 (ACCaseلاص )یؼًشثًٞآ

 یؼوووًكٜٞ یؼوووًاْ یوووآس
 ١ووب كووٞح)١ووب  ٞٛووبریدشٝد
(AOPPs)) 

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 8/4 - ؼبًٙٔٞیا ْیٗش-ٔٞكٞحیٌد
 ؿیشحؼبع )اػشش(ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 5/4 - ذیٔیكٞص ْیثٞس-ید-لٞحیاصكٔٞ

  اسیْ-دی-كًٜٞؼبدشٝح
 اسیْ + ٗلٚ دبیشدی

 دٞٗب ػٞدش
 یذهٞیاػ 58/4 18/0

 ؿیشحؼبع
- 83/3 - 

 حؼبع قیذضؼیاػ 9/3 91/2     یيسبد ْیدشٝدبسط-ٜبكٞحیٔٞدً
 ؿیشحؼبع ؿیشهبثْ یٞٛیضاػیٞٙ 4 - ُبلاٛز ػٞدش اػشش ْیٗش-آس-كٞح یؼ١ًبٓٞ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 78/4 - ْیآط ضآكٞحییًٞدشٝدب 
 ؿیشحؼبع )اػشش(ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 28/4 - سبسُب ْیاس-ضآٞكٞحییًٞ
 حؼبع قیذضؼیاػ 61/4                               25/1 سبسُب ػٞدش ْیاس-ید-ضآٞكٞحییًٞ

 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ 32/4 25/1 دٜششا ْیسلٞس-ید-ٓٞحضاییًٞ
 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ 58/4 18/0 خ ػٞدشیٝ ْیاس ید دشٝح ؼبًكٜٞ

١وووب  ٞٙیووود ١ِٞٔضاٙیٌػووو
 ١ب(ٖ ی)د

 حؼبع قیذضؼیاػ 65/1 16/4 اع -ٛبثٞ ٖیذیؼًػشٞ
 حؼبع قیذضؼیاػ 36/1 17/4 ٞعًكٞ ٖیذیؼًٔٞیٌػ
 حؼبع قیذضؼیاػ 14/4 47/4 ز ػٞدشٌػٔ ٖیٔشٞدً

 ١ب( ٚ )دٙیشاصٝٓیدْ یكٜ  
ٜٜووذٟ ً ٘ووٚیؼووبدٙ + اًٜٞید
 ْیؼٌٗ-ٜٞػزًیًٔٞ

 بّیؼًآ
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 2/3 -

2 
(B) 

شووبر ً اػووشٞلا ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
ب یووووووو( ALSٜشبص)یػووووووو
ٜشبص یذ ػو یاػ یؼًذسٝیاػش١ٞ
(AHAS) 

 ١ب ْ اٝسٟیػٞٓلٞٛ

 حؼبع قیذضؼیاػ 78/0 5 ُشاٛؼشبس ْیثٜٞسٝٙ ٗش یسش
 حؼبع قیذضؼیاػ 79/0 2/5 غًٓٞٛذا ْیٗش-ػٞٓلٞسٝٙ ثٚ
 حؼبع قیذضؼیاػ 2/0 72/4 ػشبف ٜٞػٞٓلٞسٝٙیػ
 حؼبع قیذضؼیاػ 96/0 4/4 یػبكبس ْیٗش-ػٞٓلٞسٝٙكٔٞ یسش

 حؼبع قیذضؼیاػ -77/0 51/3 شٝعیآد ػٞٓلٞسٝٙ ػٞٓلٞ
 ْیٗش ػٞٓلٞسٝٙ ٗز
 + ػٞٓلٞػٞٓلٞسٙ 

 حؼبع قیذضؼیاػ -7/1 75/3 سٞسبّ

51/3 77/0- 



 حؼبع  قیذضؼیاػ -78/0 6/4 خیاًٞئ كٞسإ ػٞٓلٞسٝٙ
 حؼبع قیذضؼیاػ -46/1 4 سٞع یس ػٞٓلٞسٖٝٙ یس
 حؼبع قیذضؼیاػ 61/0 78/4 شٝصً ػٞٓلٞسٝٙٞ یٌٛ
 ػٞٓلٞسٝٙ  ٞ یٌٛ

 ػٞٓلٞسٖٝٙ ی+ س
 ٘بیاٝٓش

 قیذضؼیاػ -46/1 4
 حؼبع

 اػیذ ضؼیق 61/0 78/4
 حؼبع قیذضؼیاػ -42/0 76/4 ىاٛٞ ٖیػٞٓلٞسٝٙ ػذ یؼًكٔٞ یسش

 حؼبع اػیذ ضؼیق 05/1 5/3 رًٞس كٔٞػشٞػٞٓلٞسٝٙ
 ٖیػذ ػٞٓلٞسٝٙ كٞسإ
 ٖیػذْ یٗش  ذٝػٞٓلٞسٝٙی+
 لٚیضًٝؼووبدیا ًٜٜووذٟ ٘ووٚی+ا
 ْیاس

 یاٝ د ؼششیٗب

 اػیذضؼیق -78/0 6/4

 اػیذهٞی
* 

22/3 7/0- 
- - - 

 ْیػٞٓلٞسٝٙ ٗش ٗضٝ
 ٖیػذ ْیػٞٓلٞسٝٙ ٗش +یذٝ
 اسیْ  ًٜٜذٟ ٗلٚ دبیشدی + ای٘ٚ

 آسلاٛشیغ

  قیذضؼیاػ -48/0 35/4
 یذهٞیاػ -7/0 22/3 *

- - - 

 ١ب ٜٞٙیذاصٝٓی٘یا
:Pka1 زیدشػٞئ شی٘بصسبدیا 1/2  

Pka2: 9/3  

 قیذضؼیاػ 49/1
 

 حؼبع

  

 حؼبع اػیذضؼیق -602/0 1/5 ضلاٙیس دًٜٞؼٞلإ ١بٚ یذی٘یشید بصّٝیسش

 ثٜضٝآر ْیٜیذی٘یشید

 ذیٝ ٚیًٔ ٖیػذ جبىیشیدب غیث
 یٜیٛٞٗ
 ٚیٝخ

 حؼبع قیذضؼیاػ -3/1 35/3

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 04/3 - غًٗب یشید ٖیؼًجٜضٝیشید

 
5 
(C1) 

 
١ووبی كشٞػووٜشض دس   ثبصداسٛووذٟ
  264ػشیٚ  -IIكشٞػیؼشٖ 

 

 ١بٚ یبصیسش

 ؿیشحؼبع قیثبصضؼ 7/2 6/1 ٖیُضادش ٚیآسشاص
 ؿیشحؼبع قیثبصضؼ 63/2 1/4 غًُضادب ٚیآٗشش
 ؿیشحؼبع قیثبصضؼ 34/3 1/4 ُضاُبسد ٚیدشٝٗشش
 حؼبع (ppdb) قیضؼخیٔی  ذیاػ 1/2 9/12 غًثلاد ٚیبٛبصیػ

 ١ب ٜٞٙیبصیسش
 ٞسٌػٜ ٚیٞصیث یٗشش

pKa1: 3/1  

pKa2: 8/0  

pKa3:12 

 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ 65/1

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 85/0 - غیٌُٔش ششٝٙیٗشبٗ



 ١بْ یاٝساػ
 حؼبع (ppdb) قیضؼ یٔیذخیاػ 88/1 27/9 غیٌٞاس ای١ب *ْیٗبػ ثشٝ
 حؼبع (ppdb) قیضؼ ذیاػ 89/1 5/9 ٜجبسیػ *ْیسشثبػ

 حؼبع قیضؼ یٔیذخیاػ 19/1 38/3 ٚیشاٗید ذاصٝٙیٔشً ١ب ٜٞٙیذاصیشید
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 59/3 - ثشبٛبّ لبٕیٗذ كٚ ١ب بسثبٗبرًْ یكٜ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 39/3 - ثشبٛبّ آ إ لبٕیدػ٘ذ

5 
(C2) 

كشٞػووٜشض دس  ی١ووب ثبصداسٛووذٟ
 IIؼشٖیكشٞػ
 264ػشیٚ  -

 ١ب اٝسٟ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 87/2 - غٌبسًٗ *ٞساٙید
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ  - اف یٞساٙ دید ٞساٙید
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 79/1 - سجٞػبٙ ٞسٙیسجٞس
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 3 - آكبٓٚ ٜٞسٝٙیٓ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 64/2 - ْیجٞٛیسش *بصٝسٝٙیٗشبثٜضس
 ٞساٙید
 ٜٞٙی١ِضاص +

 (بٜشأٗی)اػ ىثبسا
 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ - 

 ؿیشحؼبع
 ثبصضؼیق 17/1 2/2

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 99/2 - 34اف-اػشبٕ ْیدشٝدبٛ ذ١بیآٗ

6 
(C3) 

 

كشٞػوووٜشض  ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
 IIؼشٖ یدسكشٞػ

 ١215یؼشذیٚ  - 

 ١بْ یششیٛ
 حؼبع قیذضؼیاػ 04/1 86/3 دبسدٛش ْیٜیؼًٗٞٝثش
 حؼبع قیذضؼیاػ 2/2 1/4 ْیسٞسش ْیٜیؼًٞیا

 حؼبع قیذضؼیاػ -46/0 5/2 ثبصاُشاٙ ثٜشبصٝٙ ٜٞٙیبصیبدیثٜضٝس
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 5/0 - ٜٓشبُشاٙ زیذیشید ١بٚ یذاصیشیْ دیكٜ

22 

(D) 

    Iؼشٖ یكشٞػ ی١ب ثبصداسٛذٟ
 ششٝٙ(ٌآ ًٜٜذٟ )ٜٗحشف

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ -5/4 - ؼًُٞٙشاٗب ٞارًدبسا ١ب ٕٞیٔیذیشید یثب

14 

(E) 

 ٜٞطٙیشیدشٝسٞدشك١بی ٟ ثبصداسٛذ
 (PPO)ذاصیؼًا

 ١ب ذاصّٝیؼًا
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 95/3 - اػشبس سبح ْیبسطیاُضاد
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 33/5 - سٝٛؼشبس بصٝٙیضادُا

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 86/4 - ُْ كٔٞسكٚ یؼًا اسشْ یكٜ ید

12 (F1) 
ػوبزٞساص   ثبصداسٛذٟ كبیشٞئٚ دی

(PDSسَٛ ( )ثی )ًٟٜٜذ 
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 2/4 - - ٌبٙیلٔٞكٜید اسش ْیكٜ

13 
(F4) 

 DOXPثبصداسٛووووذٟ ػووووٜشض  
 ًٜٜذٟ( سَٛ )ثی

  ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 58/2 - ُٔشبصٝٙ ًٔٞٗبصٝٙ ٜٞٙیذیضًٝؼبصٝٓیا

27 (F2) 

ؼووی كٜووّٞ ثبصداسٛووذٟ ١یذسًٝ
( HPPDاًؼیظٛبص ) دیشٝار دی

 ًٜٜذٟ( سَٛ )ثی

 حؼبع قیذضؼیاػ -52/1 06/4 ٞیًٔ ساٗضٝٙ سبح  شاصّٝید
  ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 34/2  ٗشٓیٚ كٌٔغ ؼبكٔٞسًْضٝیا ایضًٝؼبصّٝ ١ب

 حؼبع قیذضؼیاػ 11/0 12/3 - ٞٙیٗضٝسش شًٞٙ یسش



34 

(F3) 

 ثبصداسٛذٟ ٓیٌٞدٚ ػیٌلاص

 (ٜذًٟٜ سَٛ ثی)
 ی اص ایٚ ُشٟٝ دس ایشاٙ ث٠ ثجز ٛشػیذٟ اػزًـ ػٔقسبًٜٞٙ 

9 
(G) 

 ساٛذآح ُلایلٞػیز ٚیؼیُلا EPSPSثبصداسٛذٟ ػٜشض 

pKa1: 6/2  

pKa2: 6/5  2/3- 
 یذهٞیاػ

* 
pKa3: 3/10  قیذضؼیاػ 

10 

(H) 

 ُٔٞسوووبٗیٚ ی١وووب ثبصداسٛوووذٟ
 (GS) ٜششبصیػ

 حؼبع قیذضؼیاػ -01/4 15/9 بػشبث *ٕٞیٗٞٛآ ُٔٞكٞػیٜیز ١ب ذیاػ يیكؼلٞٛ

3 
(K1) 

ثبصداسٛووذٟ سـووٌیْ ٝ سد٘ووغ   
١ووبی  ٗیٌشٝسٞثووّٞ )ثبصداسٛووذٟ 

 سوؼیٖ ػٔٞٓی(

     ٚیٔیششٝآٛیٛ ید

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 27/5 - سشكلاٙ ٚیكٔٞسآ یسش
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 11/5 - ػٞٛبلاٙ ٚیكٔٞسآ اسبّ
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 3/4 - غٌٞثً ٚیششآٗیٛ ید
 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ 2/5 8/2 اػشٞٗخ ٚیٗشبٓ یدٜذ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 28/4 - شبًّدا ْیٗش یٔشسبّ دً ذ یاػ ییيثٜضٝ
 ؿیشحؼبع - 3/3 38/10 شةً ذیب دشٝٛبٗیذ یضاٗیدشٝد ذیثٜضاٗ

15 
(K3) 
 

ثبصداسٛذٟ ػٜشض اػیذ١بی زشة 
ثؼووویبس ثٜٔوووذ  ثوووب صٛدیوووشٟ  

(VLCFAs) 

 ذیًٔشٝاػشبٗ

 ؿیشحؼبع - 5/4 - یٗبزش ٔشً ثٞسب
 ؿیشحؼبع - 08/4 - زیلیس ٔشً لایدشس

 ٔشً اػشٞ
 زیاػٜ

 ػٞسدبع
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 14/4 -

 بسثبٗبر ١بًٞیس

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 2/3 - بٙیٌسادا یػ یس ید یا
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 86/2 - اٝسدسإ زیٛ یٗٞٓ
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 06/4 - ٞیدثٔ یغ ثًٝادآ بلاریسش
 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 23/4 - ػبسشٙ بسةٌٞثٜیس
 ؿیشحؼبع - 11/4 - زیسٝٛ ٔٞاریٌػ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 7/2 - اػش٘بر ضریاسٞكٞٗ ١ب ثٜضٝكٞساٙ  

29 (L) 
ٞاسٟ یوووٞػوووٜشض دیثبصداسٛوووذٟ ث

 )ػٔٞٓض( یػٔٞٓ

 ٚیلاصیآٌٓ
 حؼبع قیذضؼیاػ 8/2 5/3  كلإ یٜذاصیا

O 
 ؼیٜیًا ؿج٠ ١بی ًؾ ػٔق (4)

 يیٔیًشثًٞؼ یكًٜٞؼ
 ١ب ذیاػ

 حؼبع قیذضؼیاػ 3/4 8/2 ذیلٔٞئید 46ٞ ی یسٞكٞسد
  یسٞكٞسد
 آ ید یػ + إ

 ذیكٔٞئ ی٘جً 46ٞ ی
 حؼبع قیذضؼیاػ 3/4 8/2
73/3 81/0- 

 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ -63/2 01/2 ٓٞٛششّ ذیشآیٔٞدً ذیاػ یئیؼًشثًٞ ٚیذیشید



 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ -92/1 3/2 بً 22سٞسدٝٙ ٔٞسإیٌد
 یاًؼووووووو ْ یذیوووووووشید

 ١ب لاریًشثًٞؼ
 حؼبع اػیذضؼیق -5/1 04/3 كٔٞسًٝغ ٚیًبٝ اػیذشید یكٔٞسًٝؼ

 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ -88/1 87/1 ىثبّٛٞ  *بٗجبً یدا آرثٜضٝ
 ؿیشحؼبع - 69/3 - ٞیدثٔ یث غیٌػبك ْیضٝدشٝدیا-إ-كٖٔ دشٝح ذیاػ یيٞٛیٜٞ دشٝدیْ آٗیاس

 

 
 
 
 
 

 ٗخٔٞد ی ١ب  ؾً  ػٔق

 ٞسٝٙید 
 *ْیثشٝٗبػ+

 شاٝسً
 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 87/2 -

* 
 قیضؼ یٔیخ ذیاػ 88/1                 27/9

 ید ٞدشٝحٌٗ
 دٝدٔٞػبٙ ػٞدش ید ٔشٝدشٝحٌید+

 قیذضؼیاػ 02/0 7/3
 حؼبع

 قیذضؼیاػ -56/0 5/3

  قیذضؼیاػ -81/0 73/3 آ ید یػ إ
 لبٕیٗذ كٚ
 لبٕیدػ٘ذ+
 ؼزیاسٞكٞٗ +

 
 ثشبٛبّ

 . إدشُٝشع آ

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 59/3 -
 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 59/3 -

  ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 7/2 -

 ٔٞكٞعیآٛ
 غ دلاعیػبٙ سا

  ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 81/3 -
* 

 

 قیذضؼیاػ 01/1 28/5 ٙػٞٓلٞسٝ یؼً+ اسٞ  

 ْیٜیؼًثشٝٗٞ
 ذ إ آیؼیثشٝٗب

 حؼبع قیذضؼیاػ 04/1 86/3
 حؼبع قیذضؼیاػ -81/0 73/3 آ ید یػ + إ
 ػٞٓلٞسٝٙ  یسش

 ٚی+ سشثٞسش
 ؼششآًُٞشاٙ ا

 قیذضؼیاػ -59/0 64/4
* 

 قیثبصضؼ 66/3 3/4
 ضٝدشٝسٞسٝٙیا

 دٜشش
 ؿیشحؼبع  ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 5/2 -

 ؿیشحؼبع  ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 2/4 - بٙیٌلٔٞكٜی+ د
 ٚیدشٝٗشش

 یبًٛٞ
 ؿیشحؼبع قیثبصضؼ 34/3 1/4

 ؿیشحؼبع ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 28/2 - + كٔٞٗشٞسٝٙ 
 ىٗشاٚ یئًٞ

 ضاٙ اػشبسیثٞس
 قیذضؼیاػ 41/1 32/4

* 
 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 49/2 - ٔشً+ ٗشبصا

 ٖیػٞٓلٞسٝٙ ػذ یؼًلٔٞیسش
 ؼ٘زیشً

 * قیذضؼیاػ -42/0 76/4
  قیثبصضؼ 49/2 1/4 ٚی+ آٗشش
 ٞٙیٗضٝسش

 غًٓٞٗب
 قیذضؼیاػ 11/0 12/3

* 
 ٞٙیاػضیٞٛی شهبثْیؿ 05/3 - ٔشً+ اع ٗشبلا



شی ١ب دس حبٓز ٗخٔٞد ٌٗ٘ٚ اػز ثش یٌذیِش سأثیش ُزاؿش٠ ٝ خلٞكیبر كیضیٌٞؿی٘یبیی یٌذیِش سا سـییش د١ٜذ، ثش ایٚ اػبع ٝضؼیز حؼبػیز ث٠ ػخ ًؾ دٓیْ ای٠ٌٜ ػٔق ث٠* 
 آة ثبیذ دس آ٢ٛب ثشسػی ؿٞد.

 قیثبصضؼ 4/3 2 ٚیلاصی+سشثٞس
 ؼبدًٜٙٞید

 ؼٞعًسشا
 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 2/3 -

 ؿیشحؼبع
 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 9/3 - ْیدشٝدبسط  ٜبكٞحیٔٞدً+ 

 بػٞٓلٞسٝٙیسش
 ٜٓشٞس

 قیذضؼیاػ -59/0 64/4
* 

 یذهٞیاػ -88/1 87/1 بٗجبیٌ+ دا

 یسٞكٞسد
 ػٞدش بلاٙید

 ؿیشحؼبع یذهٞیاػ 3/4 4/3
 یذهٞیاػ 88/1 87/1 بٗجبیٌ+ دا

 

 +  ْیٗش ٗضٝػٞٓلٞسٝٙ  

 اسٔٔٞ

 قیذضؼیاػ -48/0 35/4

* 
 یذهٞیاػ 59/1 22/3 + ٖیػذ ْیٗش ذٝػٞٓلٞسٝٙی

 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 2/4 - + ٌبٙیلٔٞكٜید

 -  - ْیاس ید شیدب ٗلًٜٜٚذٟ  ٘ٚیا

 
 بكبٗٞٙیسش 

 ػٞٓلٞسٝٙ یاسًٞؼ+
 28/5- ْیًبٛؼ

5/1 
01/1 

- 
 اػیذضؼیق

* 

 

 ْیٜیثشًٝٗٞؼ 
 ٞسػبّیٞٛی ْیثًٞشش +  

 قیذضؼیاػ 04/1 86/3
* 

 یذهٞیاػ 3/4 4/3 یسٞكٞسد

 

  
  ثٜشبصٝٙ

 ید ید ثبصاُشاٙ
Pka1: 51/3  

Pka2: 5/2  
 قیذضؼیاػ -46/0

*) 
 یذهٞیاػ 29/2 3 ٌٔٞدشٝحید +

 

 ْیاسضٝػٞٓلٞسٝٙ یدب 
 دیشاصٝػٞٓلٞسٝٙ اسیْ( (

 ٔشًلای+دشس
 ٔشًشاصید

 اػیذضؼیق 7/3 16/3
* 

- 08/4 - 

 
 بسثبصًٝٙٚ یس 

  ؼبكٔٞسًْضٝی+ ا
 آدِٛٞ

 اػیذضؼیق -98/1 3
* 

 ٞٙیضاػیٞٛی شهبثْیؿ 34/2 -

 

 
 ثٜشبصٝٙ
 آ ید یػ +إ

 60ثبصاُشاٙ إ 

Pka1: 51/3  

Pka2: 5/2  
 قیذضؼیاػ -46/0

 حؼبع

 قیذضؼیاػ -81/0 73/3



 

 

                               ُیبٟ ثیذ                                                                                               ُبٝدٜج٠                      
‌ّؿشٌس.‌یزاذل‌ؾلَل‌ین‌زض‌فضبیلؿکاظ‌‌ییؾغَح‌ثبلا‌یدٌجِ‌زاضا‌ُ‌ٍ‌گبٍبیگ‌سیّطظ‌ث‌یّب‌فلف  2-15لکش

 
 
 
 
 
 
 

 

حشپی‌‌ًَس‌ثطقطاض‌کطزُ‌ٍ‌ثپِ‌ضا‌ی(‌د4NHآهًَین‌)‌یّب‌زض‌حضَض‌ؾَلفبر‌آهًَین‌ثب‌هَلکَل‌‌کف‌فلف‌یّب‌هَلکَل  3-15شکل
‌کٌٌس.‌یبُ‌فجَض‌هیگ‌یَاضُ‌ؾلَلیاظ‌ز

 



 

 

 .(1398زض‌ؾبل‌‌EPAثٌسی‌‌ؾرشی‌هٌبثـ‌آة‌ظیطظهیٌی‌کكَض‌)‌ثط‌حؿت‌عجقِثٌسی‌‌عجقِ  4-15شکل



 
 

 

‌.(1398زض‌ؾبل‌‌ EPAثٌسی‌‌عجقِثطاؾبؼ‌‌)ّب‌‌ثِ‌سفکیک‌اؾشبى‌قجکِ‌دبیف‌کیفی‌کكَضّبی‌‌ًوًَِ‌هقبزیط‌ؾرشیثٌسی‌‌عجقِ  5-15شکل



 

 
 

 

 
‌ظیّب‌زض‌هح‌کف‌آفزؾطًَقز‌‌کٌٌسُ‌يییٌسّبی‌سقیفطا  1-16شکل

 
 

 

 
‌(.2016)زًٍگ‌ٍ‌ؾبى،‌‌گطاز‌یؾبًشزضج5‌،25‌‌ٍ35‌‌ِزضنس‌سجعیِ‌آسطاظیي‌ذبک‌زض‌ؾِ‌زهبی‌  3-16شکل

 

م ر   ل  ک 

ج   
 یا 

ت  یر و تص ید

      یا ت  ی  نور 

 ا  ر  ی

 ر ا ت  یا 

روانا  س  ی

ج   توس   وا    یت  ی   ی رو ی
و  انی ها  رسی

ج   ری  

   ها   یر   ی ی

   ویی
ت  ی   ی یایی



 

 
‌(.2016ؾبى،‌‌ٍ‌)زًٍگ‌گطاز‌یؾبًش‌زضج35‌ِزضزهبی‌‌هحشَای‌ضعَثشی‌هشفبٍر‌ؾِ‌ذبک‌زض‌زضنس‌سجعیِ‌آسطاظیي  4-16شکل

 
 
 

 
 

 
 .ؾَضگَم‌بُیگ‌كِیضٍ‌‌قبذؿبضُ‌ضقس‌یضٍ‌يیلَضالکفلَ‌کف‌فلف‌ّبی‌هرشلفزٍظ‌سأثیط  2-18لکش



 
وکبضاى،‌زٍظ‌پ‌دبؾد‌)ثِ‌هشي‌ضجَؿ‌قَزسفؿیط‌ظیؿشی‌ثطذی‌اظ‌دبضاهشطّبی‌هٌحٌی‌لجؿشیک‌  4-18شکل  (.2021،‌قکل‌اظ‌کكشکبض‌ٍّ‌

 
 
 
 

 
‌.هشقبضف‌یؾٌج‌‌ؿزیظ‌امبگطیز  6-18شکل



 

 

 
‌.ذبک‌وطخیزض‌ً‌کف‌فلفهبًسُ‌‌‌یثبق‌ـیسَظ‌يییسق‌یثطا‌یؾٌج‌‌ؿزیظـ‌ضٍ‌بگطامیز  7-18شکل

 
 
 
 
 

 

 
لِ‌ضٍـ‌یقوب  8-18لکش ‌.ّب‌کف‌فلف‌ییآثكَ‌هغبلقِ‌یثطا‌قغقِ‌قغقِ‌یّب‌لَ

 



 
‌کف.‌ضقس‌گیبُ‌هحک‌زض‌قغقبر‌هرشلف‌ؾشَى‌ذبک‌سیوبض‌قسُ‌ثب‌فلف  9-18شکل

 
 
 

 

   
 ق  ل  شتع ل کنن    ی کس مو   منفجر 

   
 خو     گ   فشر    ی ه ش ت سم

   
 یخطر ت ح   سلامت یطیحم ستیخطر   یخطر م م  سلامت

‌.(GHS)‌یّوبٌّگ‌جْبً‌یگصاض‌ٍ‌ثطچؿت‌یثٌس‌عجقِ‌ؿشنیذغط‌هغبثق‌ثب‌ؾ‌یًوبزّب  1-21شکل



 

 بٌذی خطر طبقِ 

 ثٜذی ٛـذٟ طجو٠ 5دػش٠  4دػش٠  3دػش٠  2دػش٠  1دػش٠ 

 رًگاشتیصَت

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 ثذٝٙ ٛ٘بد ثذٝٙ ٛ٘بد

 ِٜبّیػ ٠ً٘ٔ ثذٝٙ ١ـذاس ١ـذاس خطش خطش خطش کلوِ سیگٌال
 عبارت خطر

دس كٞسر ثٔغ  دّاًی-
 ٟ اػزًـٜذ

دس كٞسر ثٔغ 
 ًـٜذٟ اػز

دس كٞسر ثٔغ 
 ػ٘ی اػز

دس كٞسر ثٔغ 
 ٗضش اػز

ٌٗ٘ٚ اػز 
دس كٞسر 
ثٔغ ٗضش 
 ثبؿذ

 

دس س٘بع ثب  یپَست-
دٞػز ًـٜذٟ 

 اػز

دس س٘بع ثب 
دٞػز ًـٜذٟ 

 اػز

دس س٘بع ثب 
 ػ٘یدٞػز 
 اػز

دس س٘بع ثب 
 دٞػز ٗضش اػز

ٌٗ٘ٚ اػز 
دس س٘بع ثب 
دٞػز ٗضش 

 ثبؿذ

 

ٞسر دس ك استٌشاق-
اػشٜـبم ًـٜذٟ 

 اػز

دس كٞسر 
اػشٜـبم ًـٜذٟ 

 اػز

دس كٞسر 
اػشٜـبم ػ٘ی 

 اػز

س كٞسر د
اػشٜـبم ٗضش 

 اػز

ٚ اػز  ٌ ٗ٘
سٞر  دس ك

ضش  بـمٗ  اػشٜ
 ثبؿذ

 

 PMS red ًَار رًگی
199 C 

PMS red 
199 C 

PMS Yellow 
C 

PMS Blue 
293 C 

PMS Blue 
293 C 

PMS Green  
347 C 

‌.(GHS) ییبیویهَاز‌ق‌یؿیٍ‌ثطچؿت‌ًَ‌یثٌس‌عجقِ‌یّوبٌّگ‌جْبً‌ؿشنیؾبی‌حبز‌ثط‌هجٌ‌ؾوّیز  5-21شکل

 بٌذی خطر طبقِ 

 Iaًلاع  
كٞم آؼبدٟ 
 خطشٛبى

 

 Ibًلاع 
 خطشٛبى بسیثؼ
 

 II ًلاع
 ٗشٞػط
 خطشٛبى

 

 III ًلاع
 ٛبىطشخ یً٘
 

 U ًلاع
اػشلبدٟ  اػز دس ذیثؼ

 یخطش حبد ٛشٗبّ
 ًٜذ دبدیا

 ًواد خطر

   

 ٙ ٛ٘بدثذٝ ثذٝٙ ٛ٘بد

 ثذٝٙ ٠ً٘ٔ ػیِٜبّ بدیاحش )ٗضش( آٝس بٙیص یػ٘ یػ٘ بسیثؼ کلوِ سیگٌال

  PMS red ًَار رًگی
199 C 

PMS red  
199 C 

PMS Yellow 
C 

PMS Blue 
 293 C 

PMS Green  
347 C 

ِ‌‌ؿپشن‌یؾ‌یهعهي(‌ثط‌هجٌب‌ؾوّیز‌يیّب‌ّوچٌ‌کف‌اظ‌آفز‌یسقساز‌هحسٍز‌یحبز‌)ٍ‌ثطا‌ؾوّیز  6-21شکل ؾپبظهبى‌‌‌یثٌپس‌‌عجقپ
‌.(WHO)‌یثْساقز‌جْبً

 
هحهَل‌ذغطًپبک‌)کكپٌسُ‌زض‌‌‌‌کی‌یقطهع‌ثطا‌یًَاض‌ضًگ‌کی‌زاذل‌زض‌(ّب‌کشَگطامید)‌ّب‌ًگبقزطیهَس‌قطاضزازى  7-21شکل
‌. (WHOیثٌس‌)عجقِ‌یؾو‌بضیثؿ‌بی‌یؾو‌هحهَل‌کی‌بی(‌‌GHSیثٌس‌عجقِ



 
 

 



 

 .(٪‌5بلی)آکؿ‌ٌَکؿبزىید‌کف‌فلف‌یقَع‌یاظ‌ثطچؿت‌زضج‌قسُ‌ضٍ‌یا‌ًوًَِ  9-21کلش
 

 
 .(٪‌5بلی)آکؿ‌ٌَکؿبزىید‌کف‌فلفثطٍقَض‌‌اظ‌یا‌ًوًَِ  11-21شکل

 
 

  
‌شبةکجلس‌‌یعطح‌ضٍ  11-21لکش

‌ .Herbicide Hand Book‌
‌شبةکجلس‌‌یعطح‌ضٍ  12-21لکش
‌Crop Protection Hand Book.‌



  
‌شبةک‌جلس‌یضٍ‌عطح  13-21لکش

‌The Pesticide Manual‌
‌شبةکجلس‌‌یعطح‌ضٍ  14-21لکش
‌طاىیا‌ّطظ‌یّب‌فلف‌ییبیویق‌کٌشطل‌یضاٌّوب

 

 

 
 

ُ‌  4-21شکل ،‌ثپبزثعًی‌ّپَا‌‌‌(XR; TeeJet®, XR11002VS)‌ دَقف‌هٌغقِ‌ّسف‌سَؾظ‌ؾِ‌ًَؿ‌ًبظل‌ثبزثعًی‌عیف‌گؿپشطز
ٍ‌زض‌‌(TTI; TeeJet®, TTI 11002VP)ٍ‌ثپبزثعًی‌ّپَا‌القپبء‌سَضثپَ‌‌‌‌‌‌(AIXR; TeeJet®,AIXR 11002VP)القبء‌یپب‌َّاکوپک‌‌‌

ّپبی‌‌‌هیلی‌لیشط‌زض‌زقیقِ‌ٍ‌چْبض‌ًبظل‌ثب‌فطو‌دبقف‌ؾِ‌هشط(.‌ؾطفز‌680قطایظ‌افعایف‌ؾطفز‌دطٍاظ‌ثب‌زثی‌ثبثز‌ًبظل‌)
 ,.Hunter et al)لیشطزضّکشبض‌ضا‌ایجبزکطزًپس‌‌‌151‌،50‌،30‌‌ٍ22سطسیت‌حجن‌هحلَل‌ههطفی‌‌هشطثطثبًیِ‌ث1‌،3‌،5‌‌ٍ7‌ِدطٍاظ‌

2020a).‌‌
 



 

 
اسیل‌زض‌قطایظ‌سپٌف‌ضعپَثشی‌‌‌‌دطٍح‌ثٌعٍئیل‌کف‌فلفّبی‌هرشلف‌زٍظ‌شبًِ‌ثٍِحكی‌ظهؿ‌ّطظ‌یَلاف‌دبؾد‌فلف  1-22شکل

(FC=60%ٍ‌فپپسم‌سپپٌف‌ضعپپَثشی‌‌) (FC=90%(زض‌زٍ‌آظهپپبیف‌‌)A‌‌ٍBجساگبًپپِ‌زض‌گلربًپپِ.‌هشَؾپپظ‌‌‌)ED90کپپف‌فلپپف‌‌
 ,.Alizade et al)گطم‌هبزُ‌هؤثطُ‌ثط‌ّکشبض‌ثَز‌‌1543‌ٍ895اسیل‌زض‌قطایظ‌سٌف‌ٍ‌فسم‌سٌف‌ثِ‌سطسیت‌ثطاثط‌ثب‌‌دطٍح‌ثٌعٍئیل

2020).‌

 
 

 

یفَؾپز‌زض‌قپطایظ‌‌‌گلا‌کپف‌‌فلپف‌ّپبی‌‌زٍظ‌جَزضُ‌)چخ(‌ٍ‌ذطزل‌ٍحكی‌)ضاؾز(‌ثپِ‌افپعایف‌‌ّطظ‌‌دبؾد‌فلف  4-22شکل
‌ـسم‌ٍجَز‌ضیعگطز‌)(‌ٍ‌فهیکطٍگطم‌ثط‌هشطهطثـ‌1500ٍجَز‌ضیعگطز‌) هپَضز‌‌‌کپف‌‌فلپف‌(.‌هیپعاى‌‌نفط‌هیکطٍگطم‌ثط‌هشطهطثپ
‌2‌‌ٍ6/2جَزضُ‌ٍ‌ذطزل‌ٍحكی‌زض‌حضَض‌ضیعگطز‌زض‌هقبیؿِ‌ثب‌قپطایظ‌فپسم‌حضپَض‌ضیعگپطز‌ثپِ‌سطسیپت‌‌‌‌‌‌‌ًیبظ‌ثطای‌هْبض‌

‌.(Asadi-Sabzi et al., 2020)‌ثطاثط‌افعایف‌یبفشِ‌اؾز

 



 
 

‌دپبییي:‌هعٍسطیپَى‌زض‌زهبّپبی‌هرشلپف‌)زهپبی‌‌‌‌‌‌کپف‌‌فلپف‌ّبی‌هرشلف‌زٍظ‌ثِ‌سبج‌ذطٍؼ‌دبلوطّطظ‌‌دبؾد‌فلف  3-22شکل
گطاز(.‌هیعاى‌‌زضجِ‌ؾبًشی‌40-30گطاز،‌زهبی‌ثبلا‌‌زضجِ‌ؾبًشی‌5/32-5/22گطاز‌ضٍظ/قت،‌زهبی‌هغلَة:‌‌زضجِ‌ؾبًشی‌15-25

ED50قکل‌ثبلا،‌‌کف‌فلف‌(هعٍسطیَى‌زض‌زهبّبی‌هرشلف‌ثطای‌کبّف‌اضسفبؿ‌a‌،(‌ٍ‌هیعاى‌کلطٍفیل‌)قکل‌ثبلاb‌)سپبج‌ذپطٍؼ‌‌‌
‌.(Godar et al., 2015)دبلوط‌ًكبى‌زازُ‌قسُ‌اؾز‌



 

 1ها وستیپ

 

ِ‌‌ییبیویقپ‌ذپبًَازُ‌‌اؾبؼ‌‌ثط‌کف‌فلف‌یثٌس‌عجقِ  1یوستپ جدول ِ‌‌‌ضٍـ‌ثپ هقبٍهپز‌ثپِ‌‌‌‌یبضکپ‌شپِ‌‌یهكپشطک‌کو‌‌یثٌپس‌‌عجقپ
 ‌‌‌.2020زض‌ؾبل‌‌(WSSAب‌)یکّطظ‌آهط‌یّب‌(‌ٍ‌اًجوي‌فلَم‌فلفHRACّب‌)‌کف‌فلف

Cyclohexanediones 

(DIMs) (1/A) 
 

Alloxydim 

Butroxydim 

Clethodim 

Cloproxydim 

Cycloxydim 

Profoxydim 

Sethoxydim 

Tepraloxydim 

Tralkoxydim 

Aryloxyphenoxy-

propionates (FOPs) (1/A) 
 

Clodinafop-propargyl 

Clofop 

Cyhalofop-butyl 

Diclofop-methyl 

Fenoxaprop-ethyl 

Fenthiaprop 

Fluazifop-butyl 

Haloxyfop-methyl 

Isoxapyrifop 

Metamifop 

Quizalofop-ethyl 

Phenylpyrazoline (1/A) 

 

Pinoxaden 

Pyrimidinyl 

benzoates (2/B) 

 

Bispyribac-sodium 

Pyribenzoxim 

(prodrug of 

bispyribac) 

Pyriftalid 

Pyriminobac-methyl 

Pyrithiobac-sodium 

Sulfonanilides (2/B) 

 

Pyrimisulfan 

Triafamone 

Triazolopyrimidin

e (2/B) 

 

Cloransulam-methyl  

Diclosulam 

Florasulam 

Flumetsulam  

Metosulam 

Penoxsulam 

Pyroxsulam 

Sulfonylureas (2/B) 
 

Amidosulfuron 

Azimsulfuron 

Bensulfuron-methyl 

Chlorimuron-ethyl 

Chlorsulfuron 

Cinosulfuron 

Cyclosulfamuron 

Ethametsulfuron-methyl 

Ethoxysulfuron 

Flazasulfuron 

Flucetosulfuron 

Flupyrsulfuron-methyl-Na 

Foramsulfuron 

Halosulfuron-methyl 

Imazosulfuron 

Iodosulfuron-methyl-Na 

Mesosulfuron-methyl 

Metazosulfuron 

Metsulfuron-methyl 

Nicosulfuron 

Orthosulfamuron 

Oxasulfuron 

Primisulfuron-methyl 

Propyrisulfuron 

Prosulfuron 

Pyrazosulfuron-ethyl 

Rimsulfuron 

Sulfometuron-methyl 

Sulfosulfuron 

Triasulfuron 

Tribenuron-methyl 

Thifensulfuron-methyl 

Trifloxysulfuron-Na 

Triflusulfuron-methyl 

Tritosulfuron 

Imidazolinones (2/B) 
 

Imazamethabenz-methyl 

Imazamox 

Imazapic 

Imazapyr 

Imazaquin 

Imazethapyr 

Triazolinones 

(2/B) 
 

Flucarbazone-Na 

Propoxycarbazone-

Na 

Thiencarbazone-

methyl 

Triazines (5/C1) 

 

Atraton 

Atrazine 

Ametryne 

Aziprotryne=aziprotryn 

Chlorazine 

CP 17029 

Cyanazine 

Cyprazine 

Desmetryne 

Dimethametryn 

Dipropetryn 

Eglinazine-ethyl 

Ipazine 

Methoprotryne=methopro

tryn 

procyazine 

Proglinazine-ethyl 

Prometon 

Prometryne 

Propazine 

Sebuthylazine 

Secbumeton 

Simetryne 

Simazine 

Terbumeton 

Terbuthylazine  

Terbutryne 

Trietazine 

                                                           
 ( ق  ل  سترس  ست.www.jdmpress.com    پیوست،    صفحه کت ب    س یت   شر ) . ف یل تم می ج ول1

 

__________________________________________________ 



Triazolinone 

(5/C1) 
 

Amicarbazone 

Triazinones (5/C1) 
 

Ethiozin 

Hexazinone 

Isomethiozin 

Metamitron 

Metribuzin 

Uracils (5/C1) 
 

Bromacil 

Isocil 

Lenacil 

Terbacil 

Phenlcarbamates 

(5/C2) 
 

Chlorprocarb 

Desmedipham 

Phenisopham 

Phenmedipham 

Pyridazinone (5/C2) 
 

Chloridazon (=pyrazon) 

Brompyrazon 

Ureas (5/C2) 
 

Benzthiazuron 

Bromuron 

Buturon 

Chlorbromuron 

Chlorotoluron 

Chloroxuron 

Difenoxuron 

Dimefuron 

Diuron 

Ethidimuron 

Fenuron 

Fluometuron 

Fluothiuron 

Isoproturon 

Isouron 

Linuron 

Metobenzuron 

Metobromuron 

Methabenzthiazuron 

Metoxuron 

Monolinuron 

Monuron 

Neburon 

Parafluron 

Siduron 

Tebuthiuron 

Thiazafluron 

Amides (5/C2) 
 

Chloranocryl=dicryl 

Pentanochlor 

Propanil 

Nitriles (6/C3) 
 

Bromofenoxim 

Bromoxynil 

Ioxynil 

Phenyl-

pyridazines 

(6/C3) 
 

Pyridate 

Benzothiadiazinone 

(6/C3) 
 

Bentazon 

Pyridiniums (22/D) 
 

Cyperquat 

Diquat 

Morfamquat 

Paraquat 

Diphenyl ethers (14/E) 
 

Lactofen 

Acifluorfen 

Bifenox 

Chlornitrofen 

Fomesafen 

Fluorodifen 

Fluoroglycofen-ethyl 

Fluoronitrofen 

Nitrofen 

Oxyfluorfen 

Chlomethoxyfen 

Phenylpyrazoles 

(14/E) 
 

Pyraflufen-ethyl 

N-Phenyl-

oxadiazolones 

(14/E) 
 

Oxadiargyl 

Oxadiazon 

N-Phenyl-

triazolinones (14/E) 
 

Azafenidin 

Carfentrazone-ethyl 

Sulfentrazone 

N-Phenyl-imides 

(procide acitive 

form) (14/E) 
 

Fluthiacet-methyl 

Butafenacil 

Saflufenacil 

Pentoxazone  

Chlorphthalim 

Cinidon-ethyl 

Flumiclorac-pentyl 

Flumioxazin 

Flumipropyn 

Trifludimoxazin 

Tiafenacil 

Other (14/E) 
 

Pyraclonil 

Phenyl ethers (12/F1) 
 

Beflubutamid 

Diflufenican 

Picolinafen 

N-Phenyl 

heterocycles 

(12/F1) 
 

Flurochloridone  

Norflurazon 

Diphenyl 

heterocycles (12/F1) 
 

Fluridone  

Flurtamone 

Triketones (27/F2) 
 

Mesotrione 

Sulcotrione 

Tembotrione 

Tefuryltrione 

Bicyclopyrone 

Fenquinotrione 

Benzobicyclon 

Pyrazoles (27/F2) 
 

Benzofenap  

Pyrasulfotole 

Topramezone 

Pyrazolynate 

Pyrazoxyfen 

Tolpyralate 

Isoxazoles (27/F2) 
 

Isoxaflutole 

Triazole  (34/F3) 
 

Amitrole 

Isoxazolidinone 

(13/F4) 
 

Clomazone 

Bixlozone 



 

Glycine (9/G) 
 

Glyphosate 

Phosphinic acids (10/H) 
 

Glufosinate-ammonium 

Bialaphos/bilanafos 

 

Carbamate (18/I) 
 

Asulam 

Dinitroanilines 

(3/K1) 
 

Benefin=benfluralin 

Butralin 

Dinitramine 

Ethalfluralin 

Fluchloralin 

Isopropalin 

Nitralin 

Prodiamine 

Profluralin 

Oryzalin 

Pendimethalin 

Trifluralin 

Pyridines (3/K1) 
 

Dithiopyr 

Thiazopy 

 

Phosphoroamidate

s (3/K1) 
 

Butamifos 

DMPA 

Benzoic acid (3/K1) 
 

Chlorthal-dimethyl=DCPA 

Benzamides (3/K1) 
 

Propyzamide=pronamide 

Carbamates 

(23/K2) 
 

Barban 

Carbetamide 

Chlorbufam 

Chlorpropham 

Propham 

Swep 

Azolyl-

carboxamides 

(15/K3) 
 

Cafenstrole 

Fentrazamide 

Ipfencarbazone 

α-Thioacetamides 

(15/K3) 
 

Anilofos 

Piperophos 

Isoxazolines (15/K3) 
 

Pyroxasulfone 

Fenoxasulfone 

Oxiranes (15/K3) 
 

Indanofan 

Tridiphane 

α-

Chloroacetamide

s (15/K3) 
 

Acetochlor 

Alachlor 

Allidochlor=CDAA 

Butachlor 

Butenachlor 

Delachlor 

Diethatyl-ethyl 

Dimethachlor 

Dimethenamid 

Metazachlor 

Metolachlor 

Pethoxamid 

Pretilachlor 

Propachlor 

Propisochlor 

Prynachlor 

Thenylchlor 

Thiocarbamates 

(15/K3) 
 

Butylate 

Cycloate 

Dimepiperate  

EPTC  

Esprocarb 

Molinate 

Orbencarb 

Pebulate 

Prosulfocarb 

Thiobencarb 

(=Benthiocarb) 

Tiocarbazil 

Tri-allate 

Vernolate 

α-Oxyacetamides 

(15/K3) 
 

Mefenacet 

Flufenacet 

Benzofurans (15/K3) 
 

Benfuresate 

Ethofumesate 

Triazolocarboxamide 

(29/L) 
 

Flupoxam 

Benzamides 

(29/L)  
 

Isoxaben 

Alkylazines (29/L) 
 

Triaziflam 

Indaziflam 

Nitriles (29/L) 
 

Dichlobenil 

Chlorthiamid 

Dinitrophenols (24/M) 
 

Dinosam 

Dinoseb 

DNOC 

Dinoterb 

Etinofen 

Medinoterb 

Pyridine-carboxylates 

(4/O)  
 

Picloram 

Clopyralid 

Aminopyralid 

Halauxifen 

Florpyrauxifen 

Pyridyloxy-

carboxylates(4/O

)   
 

Triclopyr 

Fluroxypyr 

Phenoxy-carboxylates 

(4/O) 

 

2,4,5-T 

2,4-D 

2,4-DB 

Clomeprop 

Dichlorprop 

Fenoprop 

Mecoprop 

MCPA  

MCPB 

Benzoates(4/O) 
 

Dicamba  

Chloramben 

TBA 

Quinoline-carboxylates 

(4/O) 
 

Quinclorac 

Quinmerac 

Pyrimidine-

carboxylates (4/O) 
 

Aminocyclopyrachlor 

Phenyl 

carboxylates 

(4/O) 
 

Chlorfenac=fenac 

Chlorfenprop 

Other (4/O) 
 

Benazolin-ethyl 

Aryl-carboxylates 

(19/P) 
 

Naptalam 

Diflufenzopyr-sodium 

Benzyl ether (30/Q) 
 

Cinmethylin 

Methiozolin 

 Other (31/R) 
 

Endothal 

Diphenyl ether 

(32/S) 
 

Aclonifen 

Phenoxypyridazine 

(33/T) 
 

Cyclopyrimorate 



Acetamides (0/Z) 
 

Diphenamid  

Naproanilide  

Napropamide 

Chlorocarbonic acids  (0/Z) 

 

Dalapon 

Flupropanate 

TCA 

Trifluoromethanesulf

onanilides (0/Z) 
 

Mefluidide 

Perfluidone 

Benzamide (0/Z) 

 

Tebutam 

Phosphorodithioate 

(0/Z) 
 

Bensulide 

Other (0/Z) 

 

Bromobutide 

Cumyluron 

Difenzoquat 

DSMA 

Dymron=Daimuron 

Etobenzanid 

Flamprop-m 

Fosamine 

Methyldymron 

Monalide 

MSMA 

Oleic acid 

Oxaziclomefone  

Pelargonic acid  

Pyributicarb 

Quinoclamine 

CAMA 

Cacodylic acid 

    

 
 

ِ‌یثٌسی‌هكشطک‌کو‌عجقِ‌‌ضٍـ‌ثِ اؾبؼ‌هحل‌فول‌ّب‌ثط‌‌کف‌فلف‌یثٌس‌‌عجق2‌‌ِ یوستپجدول  ِ‌‌‌یبضکش (‌HRACّپب‌)‌‌کپف‌‌فلپف‌هقبٍهز‌ثپ
م‌فلف جوي‌فلَ  (HRAC, 2020)(‌WSSAب‌)یکّطظ‌آهط‌یّب‌ٍ‌اً

 گرٍُ
WSSA 

 گرٍُ ًحَُ عول ییایویخاًَادُ ش هادُ هؤثر
HRAC 

1 Clodinafop-propargyl 
Clofop 
Cyhalofop-butyl 
Diclofop-methyl 
Fenoxaprop-ethyl 
Fenthiaprop 
Fluazifop-butyl 
Haloxyfop-methyl 
Isoxapyrifop 
Metamifop 
Quizalofop-ethy 
Propaquizafop 

 ٞٛبریدشٝد  یؼًكٜٞ یؼًاُْ یآس
 ١ب( )كٞح

  
  
  
  

  ٖیٞآٛضًْ یاػش ی١ب ثبصداسٛذٟ
 (ACCase)لاصیؼًشثًٞ آ

A 

  Butroxydim 

Clethodim 
Cloproxydim 
Cycloxydim 
Profoxydim 
Sethoxydim 
Tepraloxydim 
Tralkoxydim 

  ٞٙیذی١ِٞٔضاٛیٌػ
 ١ب(ٖ ی)د

    

  Pinoxaden ٜ١ب( ٚ )دٙیشاصٝٓیدْ یك     

2 Amidosulfuron 
Azimsulfuron 
Bensulfuron-methyl 
Chlorimuron-ethyl 
Chlorsulfuron 
Cinosulfuron 
Cyclosulfamuron 
Ethametsulfuron-methyl 

ػٜشبص  شبرًاػشٞلا ی١ب ثبصداسٛذٟ ١ب اٝسْٟ یػٞٓلٞٛ
(ALS ٗؼشٝف ث٠ ،)

 (AHASػٜشبص ) یؼًذسٝیاػش١ٞ

B 



 

Ethoxysulfuron 
Flazasulfuron 
Flucetosulfuron 
Flupyrsulfuron-methyl-Na 
Foramsulfuron 
Halosulfuron-methyl 
Imazosulfuron 
Iodosulfuron-methyl-Na 
Mesosulfuron-methyl 
Metazosulfuron 
Metsulfuron-methyl 
Nicosulfuron 
Orthosulfamuron 
Oxasulfuron 
Primisulfuron-methyl 
Propyrisulfuron 
Prosulfuron 
Pyrazosulfuron-ethyl 
Rimsulfuron 
Sulfometuron-methyl 
Sulfosulfuron 
Triasulfuron 
Tribenuron-methyl 
Thifensulfuron-methyl 
Trifloxysulfuron-Na 
Triflusulfuron-methyl 
Tritosulfuron  

  Imazapic 
Imazamethabenz-Methyl 
Imazamox 
Imazapyr 
Imazaquin 
Imazethapyr 

  ٜٞٙیذاصٝٓی٘یا
 

    

  Cloransulam-methyl 
diclosulam 
florasulam 
flumetsulam 
metosulam 
penoxsulam 
Pyroxsulam 

     ٚیذیشٗید بصٝٓٞیسش

  Bispyribac-Na 
Pyribenzoxim 
Pyriftalid 
Pyrithiobac-Na 
Pyriminobac-Methyl 

     ثٜضٝار  ْیٜیذی٘یشید

  Flucarbazone-Na 
Propoxycarbazone-Na 
Thiencarbazone-Methyl 

 ٜٞٙیبصٝٓیسش 
 (ْیشثًٞٛ ٜٞویآْٗ یػٞٓلٞٛ)

    

5 Atraton 
Atrazine 
Ametryne 
Aziprotryne=aziprotryn 
Chlorazine 
CP 17029 
Cyanazine 

 IIؼشٖیكشٞػٜشض دس كشٞػ ی١ب ثبصداسٛذٟ ٚیبصیسش
  264 ٚیػش -

 

C1 



Cyprazine 
Desmetryne 
Dimethametryn 
Dipropetryn 
Eglinazine-ethyl 
Ipazine 
Methoprotryne=methoprot
ryn 
procyazine 
Proglinazine-ethyl 
Prometon 
Prometryne 
Propazine 
Sebuthylazine 
Secbumeton 
Simetryne 
Simazine 
Terbumeton 
Terbuthylazine  
Terbutryne 
Trietazine 

  Ethiozin 
Hexazinone 
Isomethiozin 
Metamitron 
Metribuzin 

     ٜٞٙیبصیسش

  amicarbazone ٜٞٙیبصٝٓیسش     

  bromacil 
Isocil  
lenacil 
terbacil 

     ْیاٝساػ

  pyrazon = chloridazon 
Brompyrazon 

     ٜٞٙیذاصیشید

  Chlorprocarb 
desmedipham 
phenmedipham 
Phenisopham 

 بسثبٗبرً وْ یكٜ
 

    

5 Benzthiazuron 
Bromuron 
Buturon 
Chlorbromuron 
Chlorotoluron 
Chloroxuron 
Difenoxuron 
Dimefuron 
Diuron 
Ethidimuron 
Fenuron 
Fluometuron 
Fluothiuron 
Isoproturon 
Isouron 
Linuron 
Metobenzuron 

 IIؼشٖیكشٞػٜشض دس كشٞػ ی١ب ثبصداسٛذٟ  ١ب اٝسٟ
  264 ٚیػش -

 

C2 



 

Metobromuron 
Methabenzthiazuron 
Metoxuron 
Monolinuron 
Monuron 
Neburon 
Parafluron 
Siduron 
Tebuthiuron 
Thiazafluron 

  Chloranocryl=dicryl 
propanil 
pentanochlor 

     ذیآٗ

6 Bromofenoxim 
Bromoxynil 
Ioxynil 

 ؼشٖیكشٞػٜشض دسكشٞػ ی١ب ثبصداسٛذٟ ْیششیٛ
II- 215 ٚیؼشذی١ 

  

C3 

  Bentazon  یٜٞٙبصیبدیثٜضٝس     

  Pyridate  
pyridafol  

     ٚیذاصیشید وْ یكٜ

22 Cyperquat 
Diquat 
Morfamquat 
paraquat 

   I ؼشٖیكشٞػ ی١ب ثبصداسٛذٟ ٕٞیٔیذیشید یثب
 (ششٌٝٙآ ًٜٜذٟ )ٜٗحشف

D 

14 Acifluorfen-Na 
Bifenox 
Chlomethoxyfen 
Fluoroglycofen-Ethyl 
Fluorodifen 

Fluoronitrofen 
Fomesafen 
Halosafen 
Lactofen 
Nitrofen 

Oxyfluorfen 

 ی١ب ثبصداسٛذٟ اسشْ یكٜ ید
ذاص یؼًا ٜٞطٙیشیدشٝسٞدٞسك

(PROTX) 
 
 

E 

  fluazolate 
pyraflufen-ethyl 

     شاصّٝیدْ یكٜ

  Fluthiacet-methyl 
Butafenacil 
Saflufenacil 
Pentoxazone  
Chlorphthalim 
Cinidon-ethyl 
Flumiclorac-pentyl 
Flumioxazin 
Flumipropyn 
Trifludimoxazin 
Tiafenacil  

  ذی٘یا ْیكٜ و اٙ
 (ذی٘یبٓكشْ یكٜ و اٙ)
 
 

    

  oxadiazon 
 oxadiargyl 

     ٓٞٙبصٝیادُضاُكٜیْ  اٙ

  azafenidin 
carfentrazone-ethyl 
sulfentrazone 

     بصٝٓٞٙیسشاٙ كٜیْ 



  pyraclonil 
profluazol 
flufenpyr-ethyl 

     شیػب

12 Flurochloridone 
Norflurazon 

( PDS) بزٞساصػ ید شٞئٚیثبصداسٛذٟ كب اٙ كٜیْ ١ششٝػیٌْ
 (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

F1 

  Beflubutamid  
diflufenican 
picolinafen 

     اسش ْیكٜ

  fluridone 
flurochloridone 
flurtamone 

     دی كٜیْ ١ششٝػیٌْ

27 mesotrione 
sulcotrione 
Tembotrione 
Tefuryltrione 
Bicyclopyrone 
Fenquinotrione 
Benzobicyclon 

 شٝاریْ دیكٜ یذسًٝؼیاسٛذٟ ١ثبصد شًٞٙ یسش
( HPPD) ظٛبصیاًؼ ید
 ( ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث

F2 

 isoxachlortole 
isoxaflutole 

   ؼبصًّٝضٝیا

 benzofenap 
Pyrasulfotole 
Topramezone 
pyrazolynate 
pyrazoxyfen 
Tolpyralate 

   شاصّٝید

34 Amitrole   لیکوپ  سیکلا   بصّٝیسش           

 (کنن     گ  ی)

F3 

13 Clomazone 
Bixlozone 

 DOXP 1          سنت   ٜٞٙیذیؼبصًٝٓضٝیا

 (کنن     گ ) ی

F4 

9 Glyphosate 
Sulfosate 

 ٘زیٌی   وْ یشٝید ّٜٞیا  و 5ثبصداسٛذٟ  ُٔیؼیٚ
 (EPSP) ػٜشبص كؼلبر و 3و 

G 

10 Glufosinate-Ammonium 
Bialaphos = Bilanaphos 

 H  شبصشػٜ بٗیُٚٔٞسثبصداسٛذٟ  اػیذ يیكؼلٞٛ

18 Asulam 
ػٜشبص  دششٝار   و  ذسٝی١ یثبصداسٛذٟ د بسثبٗبرً

(DHP) 

I 

3 Benefin = Benfluralin 
Butralin 
Dinitramine 
Ethalfluralin 
Fluchloralin 
Isopropalin 
Nitralin 
Prodiamine 

  ٚیٔیششٝآٛیٛ ید
 ٌشٝسٞثّٞیٗ سد٘غ ٝ ْیٟ سـٌثبصداسٛذ
 (یػٔٞٓ ٖیسوؼ ی١ب )ثبصداسٛذٟ

K1 

                                                           
1. 1-Deoxy-D-Xyulose 5-Phosphate Synthatase (DOXP Synthase) 



 

Profluralin 
Oryzalin 
Pendimethalin 
Trifluralin 

  Amiprophos-Methyl 
DMPA  
Butamiphos 

     ذاریكؼلٞسٝآٗ

  Dithiopyr 
Thiazopyr 

     ٚیذیشید

  Propyzamide = Pronamide ٗذیثٜضآ     

 DCPA = chlorthal-
dimethyl 

     ذیاػ ییيثٜضٝ

23 

Chlorpropham 
Propham 
Carbetamide 
Barban 
Chlorbufam 
Swep  

ٝ ًبسًشد  یثبصداسٛذٟ ػبصٗبٛذ١ بسثبٗبرً
 ٖیسوؼ ی١ب )ثبصداسٛذٟ ٌشٝسٞثّٞیٗ

 (یػٔٞٓ
K2 

15 

Acetochlor 
Alachlor 
Butachlor 
Butenachlor 
Delachlor 
Diethatyl-ethyl 
 

 ثب زشة یذ١بیثبصداسٛذٟ ػٜشض اػ ذیٔشٝاػشبًٗ
 (VLCFAs) 1ثٜٔذ بسیثؼ شٟیصٛد
 K3 

  dimethachlor 
dimethanamid 
metazachlor 
metolachlor 
pethoxamid 

      

  Pretilachlor 
Propachlor 
Propisochlor 
Prynachlor 
Thenylchlor 

      

  Mefenacet 
Flufenacet 

     ذیاػشبٗ یؼًاُ

  Cafenstrole  
Fentrazamide 
Ipfencarbazone 

     ذیًبسثًٞؼبٗ ْیآصٝٓ

  Anilofos 
Piperophos 

     ذیٞاػشبٗیس

 Pyroxasulfone 
Fenoxasulfone 

   ٚیبصٝٓؼًیؼٞا

 Indanofan 
Tridiphane 

   شاٙیاًؼ

 Butylate 
Cycloate 

   بسثبٗبرًٞیس

                                                           
1. Very long-chain fatty acids 



Dimepiperate 
EPTC 
Esprocarb 
Molinate 
Orbencarb 
Pebulate 
Prosulfocarb 
Thiobencarb = 
Benthiocarb 
Tiocarbazil 
Triallate 
Vernolate 

  Benfuresate 
Ethofumesate 

     ثٜضٝكٞساٙ

29 Dichlobenil 
Chlorthiamid 

 یٞاسٟ ػٔٞٓیثبصداسٛذٟ ػبخز د ْیششیٛ
 )ػٔٞٓض(

 

L 

 Isoxaben ٗذیثٜضآ     

  Flupoxam ذیؼبًٗشثًٞبصٝٓٞیسش     

 Quinclorac (for monocots) 
(also group 4/O) 

     ذیاػ یئیؼًشثًٞٚ یٜٞلایًٞ

 Indaziflam 
Triaziflam 

   ٚیلاصیآٌٓ

24 Dnoc 
Dinosam  
Dinoseb 
Dinoterb 
Medinoterb 
Etinofen 

 لاػٞٙیكؼلش ی١ب ًٜٜذٟ ٗخشْ ششٝكْٜیٛ ید
  ٞیاًؼذاس

M 

4 2,4,5-T 
2,4-D 
2,4-DB 
clomeprop  
dichlorprop = 2,4-DP 
Fenoprop 

MCPA 
MCPB 
mecoprop = MCPP = 
CMPP 

 ثب  یٗلٜٞػ ی١بٚ یؼًا ذیاػ  یئیؼًشثًٞو  یؼًكٜٞ
ذ یاػ یياػش ٜذّٝیػْ٘ ٗـبث٠ ا

 ی(ٜیؼًا ؿج٠ ی١ب ًؾ ػٔق)
 

O 

  Chloramben 
Dicamba 
TBA 

     آرثٜضٝ

  Clopyralid 
Picloram 
Aminopyralid 
Halauxifen 
Florpyrauxifen 

     ذیاػ یئیؼًشثًٞ - ٚیذیشید

 Triclopyr 
Fluroxypyr 

 -اًٌؼی ْیذیشید
 ذیاػ یئیؼًشثًٞ 

  



 

 Aminocyclopyrachlor ذیاػ یئیؼًشثًٞ -ٚ یذ٘ییشید   

 Chlorfenac=fenac 
Chlorfenprop 

   ذیاػ یئیؼًشثًٞ     - ْیكٜ

  Quinclorac 
(also Group L) 
Quinmerac 

     ذیاػ یئیؼًشثًٞ- ٚ یٜٓٞیًٞ

  Benazolin-ethyl شیػب     

19 Naptalam 
Diflufenzopyr-Na 

 P اًؼیٚاٛشوبّ  ی١ب ثبصداسٛذٟ آسیْ ًشثًٞؼیلار

30 Cinmethylin 
Methiozolin 

 Q زشة ذیاػ ئٞاػششاصیثبصداسٛذٟ س ثٜضیْ اسش

31 Endothal - ٚیدشٝسئ ٚی/سشئٞٛٚیثبصداسٛذٟ ػش 
 (Ser/Thr PPs) كؼلبسبص

R 

32 aclonifen كؼلبر ید ْیثبصداسٛذٟ ػٞلاٛؼ  اسشْ یكٜ ید 
 (ًٜٜذٟ سَٛ ی( )ثSPS) ٜشبصیػ

S 

33 Cyclopyrimorate ٚثبصداسٛذٟ  كًٜٞؼی دیشیذاصی
 سشاٛؼلشاصْ یػٞلاٛؼ ؼبریسٚ ی١٘ٞط
(HTS) (ًٜٜذٟ سَٛ ی)ث 

T 

0 Flamprop-M-methyl /-
isopropyl 

 ٛبؿٜبخش٠ ذیاػ یيٞٛیٜٞ دشٝدیْ آٗیآس
ْ ٛبؿٜبخش٠ ثٞدٙ ٛحٟٞ ی١شزٜذ ث٠ دٓ
 یاٛذ ٝٓ ُشٟٝ هشاس ُشكش٠ یيػْ٘ دس 

ٛحٟٞ ػْ٘  یٚ اػز داساٌٗ٘
 ثبؿٜذ. یٗشلبٝس

Z 

 difenzoquat ٕٞیشاصٝٓید     

 DSMA 
MSMA 

     بّیٌاُٝسُبٛٞآسػٜ

 Diphenamid 
Napropamide 
Naproanilide 

   ذیاػشبٗ

 bromobutide 
(chloro)-flurenol 

     

  cumyluron       

  Dazomet 
CAMA 
Cacodylic acid 
Quinoclamine 
Pyributicarb 
Monalide 
Methyldymron 

      

  dymron = daimuron 
methyl-dimuron= 
methyl-dymron 
etobenzanid 
fosamine 

      



metam 
oxaziclomefone 
oleic acid 

  pelargonic acid 
pyributicarb 

      

 Tebutam ثٜضآٗیذ   

 benzoylprop-ethyl ٞٛبریٞدشٝدیٔیٔشٝ اًٛ ید   

 bensulide ٞاریشیكؼلشٝد    

 TCA 
Dalapon 
Flupropanate 

    ذیاػ یيشثًٞٛٔشٝ ً

 Mefluidide  
Perfluidone 

   آٛیٔیذ ػٞٓلٞٙ كٔٞسٝٗشبٙ سشی

ٗز ث٠  یبسًش٠ یً٘ثش اػبع اطلاػبر  ٕ ػٔق ٝ (HRAC) ًؾ ػٔقٗوبٝ ش ی١ب اٛد٘ٚ ػٞٔ  .2020ػبّ (WSSAب )ی١ٌشص آٗ
‌
‌

 

ُ‌ًكبًِ‌ییبیویفٌبنط‌ق‌ییز‌الفجبفْطؾ  3 یوستپجدول  وطا  آًْب‌یٍ‌فسز‌اسو‌ثِّ‌

 ًشاًِ ًام عٌصر
 عذد

 اتوی
 ًشاًِ ًام عٌصر

 عذد

 اتوی
 ًشاًِ ًام عٌصر

 عذد

 اتوی

Actinium ٖیٜیاًش Ac 89 Hafnium ٜٖی١بك Hf 72 Promethium ٖیدشٝٗش Pm 61 

Aluminium ٖٗٞٓیٜیآ Al 13 Helium ٕٔٞی١ He 2 Protoactinium ٖیٜیشٝسبًشد Pa 91 

Americium ٖیٌیآٗش Am 95 Holmium ٖ٘ٓٞی١ Ho 67 Radium ٖیساد Ra 88 

Antimony ٘ٞاٙیآٛش Sb 51 Hydrogen ذسٝطٙی١ H 1 Radon ٙٝساد Rn 86 

Argon ُٙٞآس Ar 18 Indium ٖیٜذیا In 49 Rhenium ٖٛیس Re 75 

Arsenic ٜيیآسػ As 33 Iodine ذی I 53 Rhodium ٖیسٝد Rh 45 

Astatine ٚیاػشبس At 85 Iridium ٖیذیشیا Ir 77 Rubidium ٖیذیسٝث Rb 37 

Barium ٖیثبس Ba 56 Iron ٚآ١ Fe 26 Ruthenium ٜٖیسٝس Ru 44 

Berkelium ًٖٔیثش Bk 97 Krypton ذشٞٙیًش Kr 36 Samarium ٖیػبٗبس Sm 62 

Beryllium ٖیٔیثش Be 4 Kurchatovium ًٖٝٞیٞسزبس Ku 104 Scandium ٖیاػٌبٛذ Sc 21 

Bismuth ؼ٘ٞریث Bi 83 Lanthanum ٙلاٛشب La 57 Selenium ٜٖٔیػ Se 34 

Boron ثٞس B 5 Lawrencium ٖیٓٞسٛؼ Lw 103 Silicon ٖیؼیٔیػ Si 14 

Bromine ٕثش Br 35 Lead ػشة Pb 82 Silver ٟٛوش Ag 47 

Cadmium ٖٗیًبد Cd 48 Lithium ٖٓیشی Li 3 Sodium ٖیػذ Na 11 

Caesium ٖیػض Cs 55 Lutetium ٖیٓٞسؼ Lu 71 Strontium ٖیاػششاٛؼ Sr 38 

Calcium ٖیًٔؼ Ca 20 Magnesium ٜٖٗیضی Mg 12 Sulphur ُُٞشد S 16 

Californium ٖٓیلشٛیًب Cf 98 Manganese ِٜٜٗض Mn 25 Tantalum ّسبٛشب Ta 73 

Carbon ًٚشث C 6 Mendeleviu ٖٞٓیٜٗذ Mv 101 Technetium ٖیسٌٜؼ Tc 43 

Cerium ٖیػش Ce 58 Mercury ٟٞیخ Hg 80 Tellurium ٖیسٔٞس Te 52 

Chlorine ًٔش Cl 17 Molybdenum ٓٞٗجذٙی Mo 42 Terbium ٖیسشث Tb 65 

Chromium ًٕش Cr 24 Neodymium ٖی٘یٛئٞد Nd 60 Thallium ٖٓیسب Tl 81 

Cobalt ًٞثبٓز Co 27 Neon ٙٞٛئ Ne 10 Thorium ٖیسٞس Th 90 

Copper ٗغ Cu 29 Neptunium ٖٛٞیٛذش Np 93 Thulium ٖٓٞیس Tm 69 



 

Curium ٖیًٞس Cm 96 Nickel ٌْٛی Ni 28 Tin هٔغ Sn 50 

Dysprosium ٖیؼذشٝصید Dy 66 Niobium ٖٛیٞثی Nb 41 Titanium ٖیشبٛیس Ti 22 

Einsteinium ٖیٜیٜـشبیا Es 99 Nitrogen ٛششٝطٙی N 7 Tungsten ٚسِٜؼش W 74 

Erbium ٖیاسث Er 68 Nobelium ٖٔیٛٞث No 102 Uranium ٖٛیاٝسا U 92 

Europium ٖیاسٝد Eu 63 Osmium ٖ٘یاٝػ Os 76 Vanadium ٖیٝاٛبد V 23 

Fermium ٖٗیكش Fm 100 Oxygen ظٙیاًؼ O 8 Xenon ٙٞٛص Xe 54 

Fluorine كٔٞئٞس F 9 Palladium ٖیدبلاد Pd 46 Ytterbium ٖیششثیا Yb 70 

Francium ٖیكشاٛؼ Fr 87 Phosphorus كؼلش P 15 Ytterium ٖیششیا Y 39 

Gadolinium ٖٓٝیٜیُبد Gd 64 Platinum ٚیدلاس Pt 78 Zinc ٝیس Zn 30 

Gallium ٖٓیُب Ga 31 Plutonium ٖٛٞیدٔٞس Pu 94 Zirconium ٖیشًٞٛیص Zr 40 

Germanium ٖٛیطسٗب Ge 32 Polonium ٖٛٞٔید Po 84     
Gold طلا Au 79 Potassium ٖیدشبػ K 19     

    Praseodymium ٖی٘یدشاصئٞد Pr 59     
 

 

 
ٍ‌ی،‌فطهَلاؾیفوَه‌ی،‌اؾبهیسجبض‌یاؾبه  4یوستپ لجدو حَُ‌فول‌  ّب‌کف‌فلفٌٌسُ‌کسیبضذبًِ‌سَلکَى،ً‌

 ارخاًِک ًحَُ عول َىیفرهَلاس یًام عوَه یًام تجار

AAtrex 4L 

 

atrazine 

 

4 Ib/gal 

 

PSE 

 

Syngenta 

 
AAtrex Nine-0 

 

atrazine 

 

90% 

 

PSE 

 

Syngenta 

 
Accent 75 DF 

 

nicosulfuron 

 

75% 

 

ALS 

 

DuPont 

 
Accent Cold 83.8 DC 

 

clopyralid + flumetsulam + 
 nicosulfuron + rimsulfuron 

 

 

51.7 + 19.1 +6.5 + 

6.5% 

 

GR + ALS + ALS 

+ 
 ALS 

 

DuPont 

 

Achieve 

 

tralkoxydim 

 

50% 

 

ACC 

 

Syngenta 

 
Aim  2EC and 2EW 

 

carfentrazone-ethyl 

 

40% 

 

PPO 

 

FMC 

 
Amplify 84DG 

 

Cloransulam 

 

84% 

 

ALS 

 

Monsanto 

 
Assure 11 0.88 EC 

 

quizalofop 

 

0.88 Ib/gal 

 

ACC 

 

DuPont 

 
Axiom 68 DF 

 

flufenacet + metribuzin 

 

54.4+ 13.6% 

 

GGI + PSE 

 

Bayer 

 
Axiom AT 

 

atrazine + flufenacet + metribuzin 

 

50.5 + 19.% + 4. 9% 

 

PSE + GGI + PSE 

 

Bayer 

 

Banvel 4E 

 

dicamba 

 

4 Ib/gal 

 

GR 

 

MicroFlo 

 
Basagran 4S 

 

bentazon 

 

4 Ib/gal 

 

PSE 

 

MicroFlo 

 
Beacon 75DF 

 

primisulfuron 

 

75% 

 

ALS 

 

Syngenta 

 
Balance 75D 

 

isoxaflutole 

 

75% 

 

PI 

 

Bayer 

 
Balance Pro 4L 

 

isoxaflutole 

 

4 Ib/gal 

 

PI 

 

Bayer 

 
Basis 75DF 

 

rimsulfuron + thifensulfuron 

 

50 + 25% 

 

ALS + ALS 

 

DuPont 

 
Basis Gold 89. 5DF 

 

atrazine + nicosulfuron + 

rimsulfuron 

 

86.8 + 1.34+1.34% 

 

PSE + ALS + 

ALS 

 

DuPont 

 

Bicep II Magnum 5. 5L 

 

atrazine + S-metolachlor 

 

3.1 +2.4 lb/gal 

 

PSE + GGI 

 

Syngenla 

 
Bicep Lite II Magnum 6L 

 

S-metolachlor + atrazine 

 

3.33 + 2. 67 Ib/gal 

 

GGI + PSE 

 

Syngenta 

 
Blazer 2 L 

 

acifluorfen 

 

2 Ib/gal 

 

PPO 

 

BASF 

 



Boundary 6.5 EC 

 

S-metolachlor + metribuzin 

 

5.25 + 1.25 Ib/gal 

 

GGI + PSI 

 

Syngenta 

 
Broclean 4L 

 

bromoxynil 

 

2 Ib/gal 

 

PSE 

 

Platte Chemical 

 
Bronate 4AS 

 

bromoxynil + MCPA 

 

2 + 2 Ib/gal 

 

PSE + GR 

 

Bayer 

 
Buctril 2EC 

 

bromoxynil 

 

2 Ib/gal 

 

PSE 

 

Bayer 

 
Buctril 4EC 

 

bromoxynil 

 

4 Ib/gal 

 

PSE 

 

Bayer 

 
Buctril + Atrazine 3L 

 

bromoxynil + atrazine 

 

1 + 2 Ib/gal 

 

PSE + PSE 

 

Bayer 

 
Bullet 4F 

 

alachlor + atrazine 

 

2.5 + 1.5 Ib/gal 

 

GGH + PSI 

 

Monsanto 

 
Butyrac 200 

 

2,4-DB 

 

2 Ib/gal 

 

GR 

 

Bayer 

 
Callisto 

 

mesotrione 

 

4 Ib/gal 

 

PI 

 

Syngenta 

 
Camix 3.7L 

 

S-metolachlor + mesotrione 

 

3.34 + 0.33 Ib/gal 

 

GCI + PI 

 

Syngenla 

 
Canopy EX 

 

chlorimuron + tribenuron 

 

22. 7% + 6.8% 

 

ALS + ALS 

 

DuPont 

 
Celebrity Plus 75WDG 

 

dicamba + diflufenzopyr + 

nicosulfuron 

 

46.6 + 18.1 + 10.6% 

 

GR + CR + ALS 

 

BASF 

 
Cinch 7.64EC 

 

S-metolachlor 

 

7.64 Ib/gal 

 

GGI 

 

DuPont 

 
CinchATZ5.5L 

 

atrazine + S-metolachlor 

 

3.1 +2. 4 Ib/gal 

 

PSE + GGI 

 

DuPont 

 
Cinch Lite ATZ 6L 

 

S-metolachlor + atrazine 

 

3.33 + 2.67 Ib/gal 

 

PGE + GGI 

 

DuPont 

 
Clarity 4L 

 

Dicamba 

 

4 Ib/gal 

 

GR 

 

BASF 

 
Classic 25DF 

 

chlorimuron 

 

25% 

 

ALS 

 

DuPont 

 
Cobra 2 EC 

 

lactofen 

 

2 Ib/gal 

 

PPO 

 

Valenl 

 
Command 3 ME 

 

clomazone 

 

2 Ib/gal 

 

PI 

 

FMC 

 
Conclude Xact B 4L 

 

bentazon + acifluorfen 

 

2.67 + 1.33 Ib/gal 

 

PSE + PPO 

 

BASF 

 
Conclude Xact G 2 EC 

 

sethoxydim 

 

2 Ib/gal 

 

ACC 

 

BASF 

 
Credit 

 

glyphosate 

 

3 Ib/gal 

 

EPSP 

 

Nu-farm 

 
Cornerstone 

 

glyphosate 

 

3 Ib/gal 

 

EPSP 

 

Agriliance 

 
Define 

 

flufenacet 

 

4 Ib/gal 

 

GGI 

 

Bayer 

 
Degree 3.8L 

 

acetochlor + safener 

 

3.8 Ib/gal 

 

GGI 

 

Monsanto 

 
Degree Xtra 4.04L 

 

acetochlor + atrazine 

 

2.7 + 1.34 Ib/gal  

 

 

 

Monsanto 

 
Domain 60DF 

 

metribuzin + flufenacet 

 

24 + 36% 

 

PSE + GGI 

 

Bayer 

 
Distincl 70WG 

 

dicamba + diflufenzopyr 

 

55 + 1 5% 

 

GR 

 

BASF 

 
Dual II Magnum 7.64EC 

 

5-metolachlor 

 

7.64 Ib/gal 

 

GGI 

 

DuPont 

 
Epic 58DG 

 

flufenacet + isoxaflutole 

 

58 + 1 0% 

 

GGI + PI 

 

Bayer 

 
Equip 32 DG 

 

foramsu Ifuron + iodosuIfuron 

 

30 + 2% 

 

ALS + ALS 

 

Bayer 

 
Exceed 57DF 

 

primisulfuron + prosulfuron 

 

28. 5 + 28. 5% 

 

ALS + ALS 

 

Syngenta 

 
Expert 4.9L 

 

atrazine + S-metolachlor + 

glyphosate 

 

2. 14 + 1.74 + 1 Ib/gal 

 

PSE + GGI + 

EPSP 

 

Syngenta 

 

Extreme 1.67Lb 

 

glyphosate + imazethapyr 

 

1.5 + 0.1 7 Ib/gal 

 

EPSP + ALS 

 

BASF 

 
Fieldmaster 4.25L 

 

acetochlor + atrazine +glyphosate 

 

2 + 1.5 + 0.56 Ib/gal 

 

CGI + PSE + 

EPSP 

 

Monsanto 

 
Finesse 

 

chlorsulfuron + metsulfuron 

 

62. 5 + 12. 5 WG 

 

ALS 

 

DuPont 

 
FirstRate 84 DG 

 

cloransulam 

 

84% 

 

ALS 

 

Dow 

 



 

Flexstar 1.88ME 

 

fomesafen + adjuvants 

 

1 .88 Ib/gal 

 

PPO 

 

Syngenta 

 
Frontier 6EC 

 

dimethenamid 

 

6 Ib/gal 

 

GGI 

 

BASF 

 
Frontrow 80 + 84DC 

 

cloransulam + flumetsulam 

 

80 + 84% 

 

ALS + ALS 

 

Dow 

 
Fultime 4CS 

 

acetochlor + atrazine 

 

2.4 + 1.6 Ib/gal 

 

GCI + PSE 

 

Dow 

 
Fusilade DX 

 

fiuazifop 

 

2 Ib/gal 

 

ACC 

 

Syngenta 

 
Fusion 2.66EC 

 

fluazifop + fenoxaprop 

 

2 +0.66 Ib/gal 

 

ACC + ACC 

 

Syngenta 

 
Gangster (co-pack) 

 

flumioxazin + cloransulam 

 

51% + 84% 

 

PPO + ALS 

 

Valent 

 
Glyfos/Glyfos Xtra 

 

glyphosate 

 

3 Ib/gal 

 

EPSP 

 

Cheminova 

 
Glyphomax 

XRT/Durango 

 

glyphosate 

 

4 Ib acid eq./gal 

 

EPSP 

 

Dow 

 
Glyphosate Original 

 

glyphosate 

 

3 Ib/gal 

 

EPSP 

 

Griffin 

 
Gramoxone Max 3SL 

 

paraquat 

 

3 Ib/gal 

 

GMD 

 

Syngenta 

 
Guardsman Max 

 

atrazine + dimethenamid-P 

 

3.3 + 1.7 Ib/gal 

 

PSE + GGI 

 

BASF 

 
G-Max Lite 

 

atrazine + dimethenamid-P 

 

2.75 + 2.25 Ib/gal 

 

PSE + GGI 

 

BASF 

 
Harmony Extra 75DF 

 

thifensulfuron + tribenuron 

 

50 + 25% 

 

ALS + ALS 

 

DuPont 

 
Harmony GT 

 

thifensuIfuron 

 

75% 

 

ALS 

 

DuPont 

 
Harness 7EC 

 

acetochlor + antidote 

 

7 Ib/gal 

 

GGI 

 

Monsanto 

 
Harness Xtra 5.6L 

 

acetochlor + atrazine 

 

3.1 +2.5 Ib/gal 

 

GGI + PSE 

 

Monsanto 

 
Harness Xtra 6L 

 

acetochlor + atrazine 

 

4.3 + 1.7 Ib/gal 

 

GCI + PSE 

 

Monsanto 

 
Hoelon 3 EC 

 

diclofop 

 

3 Ib/gal 

 

ACC 

 

Bayer 

 
Hornet 78.5 WDG 

 

clopyralid + flumetsulam 

 

60 + 18.5% 

 

GR + ALS 

 

Dow 

 
Intrro 4EC 

 

alachlor 

 

4 Ib/gal 

 

GGI 

 

Monsanto 

 
Keystone 5.25L 

 

acetochlor + atrazine 

 

3 + 2.5 Ib/gal 

 

GGI + PSE 

 

Dow 

 
Laddok S-12 

 

bentazon + atrazine 

 

2.5 + 2.5 Ib/gal 

 

PSE + PSE 

 

BASF 

 
Landmaster II 1.7 E 

 

glyphosate + 2,4-D amine 

 

0.9 + 0.8 Ib/gal 

 

EPSP + GR 

 

Monsanto 

 
Lasso 4 EC 

 

alachlor 

 

4 Ib/gal 

 

GGI 

 

Monsanto 

 
Lariat 4F 

 

alachlor + atrazine 

 

2.5 + 1.5 Ib/gal 

 

GGI + PSE 

 

Monsanto 

 
Lexar 3.7L 

 

S-metolachlor + atrazine + 

mesotrione 

 

1.74 + 1.74 + 0.224 

Ib/gal 

 

GGI + PSE + PI 

 

Syngenta 

 
Liberty 1.67L 

 

glufosinate 

 

1.67 Ib/gal 

 

GS 

 

Bayer 

 
Liberty ATZ 4.3L 

 

atrazine + glufosinate 

 

3-3 + 1 Ib/gal 

 

PSE + GS 

 

Bayer 

 
Lightning 70DG 

 

imazethapyr + imazapyr 

 

52.5 + 17.5% 

 

ALS + ALS 

 

BASF 

 
Linex 4L 

 

linuron 

 

4 Ib/gal 

 

PSE 

 

Griffin 

 
Lumax 3.948L 

 

S-metolachlor + atrazine + 

mesotrione 

 

2.68 + 1 +0.268 

 

GGI + PSE + PI 

 

Syngenta 

 

Marksman 3.2L 

 

dicamba + atrazine 

 

1.1 +2.1 Ib/gal 

 

GR + PSE 

 

BASF 

 
MCP amine 4L 

 

MCPA 

 

4 Ib/gal 

 

GR 

 

Dow, others 

 
Micro-Tech 4L 

 

alachlor 

 

4 Ib/gal 

 

GGI 

 

Monsanto 

 
Mirage 

 

glyphosate 

 

3 Ib/gal 

 

EPSP 

 

UAP 

 
NorthStar 47.4DG 

 

dicamba + primisulfuron 

 

39.9 + 7.5% 

 

GR + ALS 

 

Syngenta 

 



Olympus 70WDG 

 

propoxycarbazone 

 

70% 

 

ALS 

 

Bayer 

 
Olympus Flex 

 

propoxycarbazone + mesosulfuran 

 

6.75 + 4.5 

 

ALS + ALS 

 

Bayer 

 
Option 35DG 

 

foramsulfuron 

 

35% 

 

ALS 

 

Bayer 

 
Osprey 4.5WDG 

 

Mesosulfuron 

 

4.5% 

 

ALS 

 

Bayer 

 
Outlook 

 

dimethenamid-P 

 

6 Ib/gal 

 

GGI 

 

BASF 

 
Paramount 

 

quinclorac 

 

75% 

 

GR 

 

BASF 

 
Partner 65DG 

 

alachlor 

 

65% 

 

GGI 

 

Monsanto 

 
Peak 57DG 

 

prosulfuron 

 

57% 

 

ALS 

 

Syngenta 

 
Pendimax 3.3EC 

 

pendimethalin 

 

3.3 Ib/gal 

 

MCI 

 

Dow 

 
Permit 75DG 

 

halosulfuron 

 

75% 

 

ALS 

 

Monsanto 

 
Phoenix 2EC 

 

lactofen 

 

2 Ib/gal 

 

PPO 

 

Valent 

 
Pinnacle 25DF 

 

thifensulfuron 

 

25% 

 

ALS 

 

DuPont 

 
Poast l.5L 

 

sethoxydim 

 

1 .5 Ib/gal 

 

ACC 

 

MicroFlo 

 
Poast Plus 1E 

 

sethoxydim 

 

1 Ib/gal 

 

 

 

MicroFIo 

 
Princep 4L 

 

simazine 

 

4 Ib/gal 

 

PSI 

 

Syngenta 

 
Princep Caliber 90 

 

simazine 

 

90% 

 

PSI 

 

Syngenta 

 
Prowl H2O 3.8ACS 

 

pendimethalin 

 

3.8 Ib/gal 

 

MCI 

 

BASF 

 
Pursuit 2AS 

 

imazethapyr 

 

2 Ib/gal 

 

ALS 

 

BASF 

 
Pursuit Plus 2.9E 

 

imazethapyr + pendimethalin 

 

0.2 + 2. 7 Ib/gal 

 

ALS + MGI 

 

BASF 

 
Python 80WDG 

 

flumetsulam 

 

80% 

 

ALS 

 

Dow 

 
Raptor 1 AS 

 

imazamox 

 

1 Ib/gal 

 

ALS 

 

BASF 

 
Ready Master ATZ 

 

glyphosate + atrazine 

 

2 + 2 Ib/gal 

 

EPSP + MGI 

 

Monsanto 

 
Reflex 2LC 

 

fomesafen 

 

2 Ib/gal 

 

PPO 

 

Syngenta 

 
Resolve 

 

rimsulfuron 

 

25% 

 

ALS 

 

DuPont 

 
Resource 0.86EC 

 

ftumiclorac-pentyl 

 

0.86 Ib/ga1 

 

PPO 

 

Valent 

 
Roundup Ultra 3L 

 

glyphosate 

 

3 Ib acid eq./gal 

 

EPSP 

 

Monsanto 

 
Roundup OriginalMax 

 

Glyphosate {potassium salt) 

 

4.5 Ib acid eq./gal 

 

EPSP 

 

Monsanto 

 
Roundup WeatherMax 

4.5L 

 

Glyphosate {potassium salt) 

 

4.5 Ib acid eq/gal 

 

EPSP 

 

Monsanto 

 

Scepter 70DG 

 

imazaquin 

 

70% 

 

ALS 

 

BASF 

 
Select 2 EC 

 

clethodim 

 

2 Ib/gal 

 

ACC 

 

Valent 

 
Select Max 

 

clethodim 

 

0.97 Ib/gal 

 

ACC 

 

Valent 

 
Sencor 41 

 

metribuzin 

 

4 Ib/gal 

 

PSE 

 

Bayer 

 
Sencor 75 DF 

 

metribuzin 

 

75% 

 

PSE 

 

Bayer 

 
Sequence 5.25L 

 

glyphosate + 5-metolachlor 

 

2.25 + 3 Ib/gal 

 

EPSP+ GGI 

 

Syngenta 

 
Shotgun 3.25L atrazine + 2,4-D 2.25 + 1 Ib/gal PSE + GR United Ag 

Products Sonalan 3 EC 

 

ethalfluralin 

 

3 Ib/gal 

 

MCI 

 

Dow 

 
Spartan 4F 

 

sulfentrazone 

 

75% 

 

PPO 

 

FMC 

 



 

Spirit 57DG 

 

primisulfuron + prosulfuron 

 

42.8 + 14.2% 

 

ALS + ALS 

 

Syngenta 

 
Squadron 2.33L 

 

imazaquin + pendimethalin 

 

0.33 + 2 Ib/gal 

 

ALS + MGI 

 

BASF 

 
Starane 1.5L 

 

fluroxypyr 

 

1.5 Ib/gal 

 

GR 

 

Dow 

 
Steadfast 75DG 

 

nicosulfuron + rimsulfuron 

 

50% + 2 5% 

 

ALS + ALS 

 

DuPont 

 
Stellar 3.1 EC 

 

lactofen + flumiclorac-pentyl 

 

2.4 + 0.7 Ib/gal 

 

PPO + PPO 

 

Valent 

 
Storm 4L 

 

bentazon + acifluorfen 

 

2.67+ 1.33 Ib/gal 

 

PSE + PPO 

 

BASF 

 
Surpass 6.4EC 

 

acetochlor + antidote 

 

6.4 Ib/gal 

 

CCI 

 

Dow 

 
Synchrony STS 42SP 

 

chlorimuron + thifensulfuron 

 

31.8 + 10.2% 

 

ALS + ALS 

 

DuPonl 

 
Synchrony STS25DG 

 

chlorimuron + thifensulfuron 

 

18.7 + 6.3% 

 

ALS + ALS 

 

DuPont 

 
TopNotch 3.2 CS 

 

acetochlor 

 

3.2 Ib/gal 

 

GGI 

 

Dow 

 
Touchdown 5 

 

sulfosate 

 

5 Ib/gal 

 

EPSP 

 

Syngenta 

 
Touchdown HiTech 5L 

 

glyphosate (potassium salt) 

 

5 Ib acid eq./gal 

 

EPSP 

 

Syngenta 

 
Touchdown Total 

 

glyphosate (isopropylamine salt) 

 

4.17 Ib acid eq./gal 

 

EPSP 

 

Syngenla 

 
Touchdown IQ 

 

glyphosate 

 

3 Ib/gal 

 

EPSP 

 

Syngenta 

 
Tough 3.75EC 

 

pyridate 

 

3.75 Ib/gal 

 

PSE 

 

Syngenta 

 
Treflan 4HFP 

 

trifluralin 

 

4 Ib/gal 

 

MGI 

 
 هختلف

 Treflan 10G 

 

trifluralin 

 

10% 

 

MGI 

 
 هختلف

 Trific 60DF 

 

trifluralin 

 

60% 

 

MCI 

 

Riverside/Terra 

 
Trilin 4E 

 

trifluralin 

 

4 Ib/gal 

 

MCI 

 

Griffin 

 
Trilin 10C 

 

trifluralin 

 

10% 

 

MGI 

 

Tri Corporation 

 
Ultra Blazer 

 

acifluorfen 

 

2 Ib/gal 

 

PPO 

 

BASF 

 
Valor 51 SX 

 

flumioxazin 

 

51% 

 

PPO 

 

Valent 

 
Yukon 67.5 DF 

 

dicamba + halosulfuron 

 

55 + 12.5% 

 

ALS 

 

Monsanto 

 
Zorial 80DF 

 

norflurazon 

 

80% 

 

PI 

 

Syngenta 

 
2,4-D amine or ester 

 

2,4-D 

 
 هختلف

 

GR 

 
 هختلف

 

 ١ب   ًؾ ػٔقٛحٟٞ ػْ٘  یػلائٖ اخشلبس
ACC ضٞ ًْ ی: اػش ضیؼًشثٞآً یٖآٛ ثٞش دس ػبخز زشثیلاص، آٛ شخبث ی١ب ؾً ىثش یي١ذف ثبس یٖٗ     یاٛ

ALS : ض شبر ًاػشٞلا    یشی٠ٜ ؿبخ٠ صٛدیآٗ یذ١بیٖ ١ذف دس ػبخز اػیػٜشبص، آٛ

EPSP ض  یي٠ٜ آسٝٗبسیآٗ یذ١بیػبخز اػ یكؼلبر ػٜشبص ثشا -3-٘ز یٌیؿ  یْشٝٝید ّٜٞ یا -5یٖ: آٛ

GGh ٟـ٠ٝ  ؿبخؼبسٟ  یسؿذ س یػ٘ٞٗ ی١ب : ثبصداسٛذ 

GMD ؿـبء ی١ب ًٜٜذٟ تی: سخش 

GR  :ـبث٠ ١ٞسٗٞٙ ی١ب ًؾ ػٔق ظ ی١ب ثب ػْ٘ٗ   سؿذ ی١ب ًٜٜذٟٖ یسٜ

GS  : ٟیٚثبصداسٛذ سٞبٗ ًٞٛػٜششبص  ُٔ ٜدشث٠ ػبخز آٗ  ؿٞد یصادٗ آ( Ammonia) ىبی٠ٗ 

MGI  ٟٗـ٠یشٞص سؿذ سی: ثبصداسٛذ 

MISC  :بؿٜبخش٠ ٞٙٝ  ثبٛ حٟٞ ػْ٘ٛ  ٞٛبُ ُ 

PPO سك دٞٞ سٝ ذٟ دش ٢بًٜٞطٙ یشی: ثبصداٛ ٜدش ث٠ سخشی٠ دسٛ   ؿٞد یت ؿـبءٗ یزٗ 

PI ٠ ذاٛ  : ثبصداسٛذٟ سِٛ

PSE ٓشوبّ ا ٢بً یششٝٙ كشٞػٜشضٌ: ثبصداسٛذٟ اٛ ٜدش ث٠ سخشی٠ دسٛ   ؿٞد.   یت ؿـبءٗ یزٗ 



جوي‌فلَم‌فلف‌کف‌فلف‌ییبیویٍ‌ق‌یفوَه‌یّب‌ًبم  5یوستپول جد ثَِ‌اً  هشحسُ‌بلاریّطظ‌ا‌ّب‌ثطاؾبؼ‌هه

 ییایویًام ش یًام عوَه
acetochlor 2-chloro-N-(ethoxymethyl)-N-(2-ethyl-6-methylphenyl) acetamide 

acifluorfen 5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-2-nitrobenzoic acid 

acrolein 2-propenal 

alachlor 2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)-N-(methoxymethyl)acetamide 

allyl alcohol 2-propen-l-ol 

ametryn N-ethyl-N'-(1-methylethyl)-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

amicarbazone 4-amino-N-(1,1-dimethylethyl)-4,5-dihydro-3-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-1,2,4-

triazole-1-carboxamide 

amitrole 1H-1,2,4-triazol-3-amine 

AMS ammonium sulfamate 

arsenic acid arsenic acid 

asulam methyl[(4-aminophenyl)sulfonyl]carbamate 

atraton N-ethyl-6-methoxy-N'-(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

atrazine 6-chloro-N-ethyl-N'-(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

azafenidin 2-[2,4-dichloro-5-(2-propynyloxy)phenyl]-5,6,7,8-tetrahydro-1,2,4-triazolo[4,3-

a]pyridin-3(2H)-one 

azimsulfuron N-[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl]-1-methyl-4-(2-methyl-2H-

tetrazol-5-yl)-1H-pyrazole-5-sulfonamide 

barban 4-chloro-2-butynyl 3-chlorophenylcarbamate 

BCPC 1-methylpropyl 3-chlorophenylcarbamate 

benazolin 4-chloro-2-oxo-3(2H)-benzothiazoleacetic acid 

benefin N-butyl-N-ethyl-2,6-dinitro-4-(trifluoromethyl)benzenamine 

bensulfuron 2-[[[[[(4,6-dimethoxy-2-

pyrimidinyl)amino]carbonyl]amino]sulfonyl]methyl]benzoic acid 

bensulide O,O-bis(1-methylethyl) S-[2-[(phenylsulfonyl)amino]ethyl]phosphorodithioate 

bentazon 3-(1-methylethyl)-(1H)-2,1,3-benzothiadiazin-4(3H)-one 2,2-dioxide 

benzadox [(benzoylamino)oxy]acetic acid 

Benzfendizone 

Methyl 

2-[2-[[4-[3,6-dihydro-3-methyl-2,6-dioxo-4-(trifluoromethyl)-1 

(2H)pyrimidinyl)phenoxy]methyl]-5-ethylphenoxy]propanoic  acid 

benzipram 3,5-dimethyl-N-(1-methylethyl)-N-(phenylmethyl)benzamide 

benzofluor N-[4-(ethylthio)-2-(trifluoromethyl)phenyl]methanesulfonamide 

benzoylprop N-benzoyl-N-(3,4-dichlorophenyl)-DL-alanine 

benzthiazuron N-2-benzothiazolyl-N'-methylurea 

bifenox methyl 5-(2,4-dichlorophenoxy)-2-nitrobenzoate 

borax sodium tetraborate 

bromacil 5-bromo-6-methyl-3-(1-methylpropyl)-2,4(1H, 3H)pyrimidinedione 

bromofenoxim 3,5-dibromo-4-hydroxybenzaldehyde O-(2,4-dinitrophenyl) oxime 

bromoxynil 3,5-dibromo-4-hydroxybenzonitrile 

butachlor N-(butoxymethyl)-2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)acetamide 

butam 2,2-dimethyl-N-(1-methylethyl)-N-(phenylmethyl) propanamide 

butamifos O-ethyl O-(5-methyl-2-nitrophenyl) 1-methylpropylphosphoramidothioate 

buthidazole 3-[5-(1,1-dimethylethyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl]-4-hydroxy-1-methyl-2-

imidazolidinone 

butralin 4-(1,1-dimethylethyl)-N-(1-methylpropyl)-2,6-dinitrobenzenamine 

buturon N'-(4-chlorophenyl)-N-methyl-N-(1-methyl-2-propynyl)urea 

butylate S-ethyl bis(2-methylpropyl)carbamothioate 

cacodylic acid dimethyl arsinic acid 

cambendichlor (phenylimino)di-2,1-ethanediyl bis(3,6-dichloro-2-methoxybenzoate) 

carbetamide N-ethyl-2-[[(phenylamino)carbonyl]oxy]propanamide (R)-isomer 



 

CDAA 2-chloro-N,N-di-2-propenylacetamide 

carfentrazone X,2-dichloro-5-[4-(difluromethyl)-4,5-dihydro-3-methyl-5-oxo-1H-1,2,4-triazol-

1-yl]-4-fluorobenzenepropanic acid 

CDEA 2-chloro-N,N-diethylacetamide 

CDEC 2-chloro-2-propenyl diethylcarbamodithioate 

CEPC 2-chloroethyl (3-chlorophenyl)carbamate 

chloramben 3-amino-2,5-dichlorobenzoic acid 

chlorazine 6-chloro-N,N,N',N'-tetraethyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

chlorbromuron N'-(4-bromo-3-chlorophenyl)-N-methoxy-N-methylurea 

chlorbufam 1-methyl-2-propynyl (3-chlorophenyl)carbamate 

chlorflurenol 2-chloro-9-hydroxy-9H-fluorene-9-carboxylic acid 

chlorimuron 2-[[[[(4-chloro-6-methoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl] 

amino]sulfonyl]benzoic acid 

chloroxuron N'-[4-(4-chlorophenoxy)phenyl]-N,N-dimethylurea 

chlorpropham 1-methylethyl 3-chlorophenylcarbamate 

chlorsulfuron 2-chloro-N-[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)amino] 

carbonyl]benzenesulfonamide 

chlorthiamid 2,6-dichlorobenzenecarbothiamide 

chlortoluron N'-(3-chloro-4-methylphenyl)-N,N-dimethylurea 

cinmethylin exo-(±)-1-methyl-4-(1-methylethyl)-2-[(2-methylphenyl) methoxy]-7-

oxabicyclo[2.2.1]heptane 

cisanilide cis-2,5-dimethyl-N-phenyl-1-pyrrolidinecarboxamide 

clethodim (E,E)-(±)-2-[1-[[(3-chloro-2-propenyl)oxy]imino]propyl]-5-[2-(ethylthio)propyl]-

3-hydroxy-2-cyclohexen-1-one 

clofop 2-[4-(4-chlorophenoxy)phenoxy]propanoic acid 

clomazone 2-[(2-chlorophenyl)methyl]-4,4-dimethyl-3-isoxazolidinone 

cloproxydim (E,E)-2-[1-[[(3-chloro-2-propenyl)oxy]imino]butyl]-5-[2-(ethylthio)propyl]-3-

hydroxy-2-cyclohexen-1-one 

cloransulam 3-chloro-2-[[(5-ethoxy-7-fluoro[1,2,4]triazolo[1,5-c]pyrimidin-

2yl)sulfonyl]amino]benzoic acid 

clopyralid 3,6-dichloro-2-pyridinecarboxylic acid 

CMA calcium salt of MAA 

copper sulfate copper sulfate 

4-CPA (4-chlorophenoxy)acetic acid 

4-CPB 4-(4-chlorophenoxy)butyric acid 

CPMF 1-chloro-N'-(3,4-dichlorophenyl)-N-N-dimethylformamidine 

4-CPP 2-(4-chlorophenoxy)propionic acid 

CPPC 2-chloro-1-methylethyl (3-chlorophenyl)carbamate 

cyanazine 2-[[4-chloro-6-(ethylamino)-1,3,5-triazin-2-yl]amino]-2-methylpropanenitrile 

cycloate S-ethyl cyclohexylethylcarbamothioate 

cyclosulfamuron N-[[[2-(cyclopropylcarbonyl)phenyl]amino]sulfonyl]-N'-(4,6-dimethoxy-2-

pyrimidinyl)urea 

cycluron N'-cyclooctyl-N,N-dimethylurea 

cyhalofop (R)-2-[4-(4-cyano-2-fluorophenoxy)phenoxy]propanoic acid 

cyperquat 1-methyl-4-phenylpyridinium 

cyprazine 6-chloro-N-cyclopropyl-N'-(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

cyprazole N-[5-(2-chloro-1,1-dimethylethyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl] 

cyclopropanecarboxamide 

cypromid N-(3,4-dichlorophenyl)cyclopropanecarboxamide 

2,4-D (2,4-dichlorophenoxy)acetic acid 

3,4-DA (3,4-dichlorophenoxy)acetic acid 



dalapon 2,2-dichloropropanoic acid 

dazomet tetrahydro-3,5-dimethyl-2H-1,3,5-thiadiazine-2-thione 

2,4-DB 4-(2,4-dichlorophenoxy)butanoic acid 

3,4-DB 4-(3,4-dichlorophenoxy)butanoic acid 

DCB 1,2-dichlorobenzene 

DCPA dimethyl 2,3,5,6-tetrachloro-1,4-benzenedicarboxylate 

DCU N,N'-bis(2,2,2-trichloro-1-hydroxyethyl)urea 

2,4-DEB 2-(2,4-dichlorophenoxy)ethyl benzoate 

delachlor 2-chloro-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-[(2-methylpropoxy)methyl] acetamide 

2,4-DEP tris[2-(2,4-dichlorophenoxy)ethyl]phosphite 

desmedipham ethyl[3-[[(phenylamino)carbonyl]oxy]phenyl]carbamate 

desmetryn N-methyl-N'-(1-methylethyl)-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

diallate S-(2,3-dichloro-2-propenyl) bis(1-methylethyl)carbamothioate  

dicamba 3,6-dichloro-2-methoxybenzoic acid 

dichlobenil 2,6-dichlorobenzonitrile 

dichlormate 3,4-dichloro benzenemethanol methylcarbamate 

dichlorprop (±)-2-(2,4-dichlorophenoxy)propanoic acid 

diclofop (±)-2-[4-(2,4-dichlorophenoxy)phenoxy]propanoic acid 

diclosulam N-(2,6-dichlorophenyl)-5-ethoxy-7-fluoro[1,2,4]triazolo[1,5-c] pyrimidine-2-

sulfonamide 

dicryl N-(3,4-dichlorophenyl)-2-methyl-2-propenamide 

diethatyl N-(chloroacetyl)-N-(2,6-diethylphenyl)glycine 

difenopenten (E)-(±)-4-[4-[4-(trifluoromethyl)phenoxy]phenoxy]-2-pentenoic  acid 

difenoxuron N'-[4-(4-methoxyphenoxy)phenyl]-N,N-dimethylurea 

difenzoquat 1,2-dimethyl-3,5-diphenyl-1H-pyrazolium 

dimethachlor 2-chloro-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-methoxyethyl) acetamide 

dimethametryn N-(1,2-dimethylpropyl)-N'-ethyl-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

dimethenamid (RS) 2-chloro-N-(2,4-dimethyl-3-thienyl)-N-(2-methoxy-1-

methylethyl)acetamide 

dinitramine N3,N3-diethyl-2,4-dinitro-6-(trifluoromethyl)-1,3-benzenediamine 

dinosam 2-(1-methylbutyl)-4,6-dinitrophenol 

dinoseb 2-(1-methylpropyl)-4,6-dinitrophenol 

dinoterb 2-(1,1-dimethylethyl)-4,6-dinitrophenol 

diphenamid N,N-dimethyl-a-phenyl benzeneacetamide 

dipropetryn 6-(ethylthio)-N,N'-bis(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

diquat 6,7-dihydrodipyrido[1,2-a:2',1'-c]pyrazinediium ion 

dithiopyr S,S-dimethyl 2-(difluoromethyl)-4-(2-methylpropyl)-6-(trifluoromethyl)-3,5-

pyridinedicarbothioate 

diuron N'-(3,4-dichlorophenyl)-N,N-dimethylurea 

DNOC 2-methyl-4,6-dinitrophenol 

3,4-DP 2-(3,4-dichlorophenoxy) propanoic acid 

DSMA disodium salt of MAA 

EBEP ethyl bis (2-ethylhexyl)phosphinate 

eglinazine N-(4-chloro-6-ethylamino-1,3,5-triazin-2-yl)glycine 

endothall 7-oxabicyclo[2.2.1]heptane-2,3-dicarboxylic acid 

endothal-sodium Sodium salt of endothal 

EPTC S-ethyl dipropyl carbamothioate 

erbon 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)ethyl-2,2-dichloropropanoate 

ethalfluralin N-ethyl-N-(2-methyl-2-propenyl)-2,6-dinitro-4-(trifluoromethyl) benzenamine 

ethametsulfuron 2-[[[[[4-ethoxy-6-(methylamino)-1,3,5-triazin-2-yl]amino] 

carbonyl]amino]sulfonyl]benzoic acid 



 

ethidimuron N-(5-ethylsulfonyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-N,N'-dimethylurea 

ethiolate S-ethyl diethylcarbamothioate 

ethofumesate (±)-2-ethoxy-2,3-dihydro-3,3-dimethyl-5-benzofuranyl  methanesulfonate 

EXD diethyl thioperoxydicarbonate 

fenac 2,3,6-trichlorobenzeneacetic acid 

fenoxaprop (±)-2-[4-[(6-chloro-2-benzoxazolyl)oxy]phenoxy]propanoic  acid 

fenuron N,N-dimethyl-N'-phenylurea 

fenuron TCA salt of fenuron and TCA 

flamprop N-benzoyl-N-(3-chloro-4-fluorophenyl)-DL-alanine 

Florasulam N-(2,6-difluorophenyl)-8-fluoro-5-methoxy[1,2,4]triazolo[1,5-c]pyrimidine-2-

sulfonamide 

fluazifop (±)-2-[4-[[5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]oxy]phenoxy] propanoic acid 

fluazifop-P (R)-2-[4-[[5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]oxy]phenoxy] propanoic acid 

flucarbazone 4,5-dihydro-3-methoxy-4-methyl-5-oxo-N-[[2-

(trifluoromethoxy)phenyl]sulfonyl]-1H-1,2,4-triazole-1-carboxamide 

fluchloralin N-(2-chloroethyl)-2,6-dinitro-N-propyl-4-(trifluoromethyl) benzenamine 

flufenacet N-(4-fluorophenyl)-N-(1-methylethyl)-2-[[5-(trifluoromethyl)-1,3,4-thiadiazol-2-

yl]oxy]acetamide 

flumetsulam N-(2,6-difluorophenyl)-5-methyl[1,2,4]triazolo[1,5-a] pyrimidine-2-sulfonamide 

flumiclorac [2-chloro-4-fluoro-5-(1,3,4,5,6,7-hexahydro-1,3-dioxo-2H-isoindol-2-

yl)phenoxy]acetic acid 

flumioxazin 2-[7-fluoro-3,4-dihydro-3-oxo-4-(2-propynyl)-2H-1,4-benzoxazin-6-yl]-4,5,6,7-

tetrahydro-1H-isoindole-1,3(2H)-dione 

fluometuron N,N-dimethyl-N'-[3-(trifluoromethyl)phenyl]urea 

fluorochloridone 3-chloro-4-(chloromethyl)-1-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-2-pyrrolidinone 

fluorodifen 2-nitro-1-(4-nitrophenoxy)-4-trifluoromethylbenzene 

fluoroglycofen carboxymethyl 5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-2-nitrobenzoate 

flupoxam 1-[4-chloro-3-[(2,2,3,3,3-pentafluoropropoxy)methyl]phenyl]-5-phenyl-1H-1,2,4-

triazole-3-carboxamide 

flupropacil 1-methylethyl 2-chloro-5-[3,6-dihydro-3-methyl-2,6-dioxo-4-(trifluoromethyl)-

1(2H)-pyrimidinyl]benzoate 

flupyrsulfuron 2-[[[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl]amino] sulfonyl]-6-

(trifluoromethyl)-3-pyridinecarboxylic acid 

fluridone 1-methyl-3-phenyl-5-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-4(1H)-pyridinone 

fluroxypyr [(4-amino-3,5-dichloro-6-fluoro-2-pyridinyl)oxy]acetic acid 

flurtamone (±)-5-(methylamino)-2-phenyl-4-[3-(trifluoromethyl)phenyl]-3 (2H)-furanone 

fomesafen 5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-N-(methylsulfonyl)-2-nitrobenzamide 

fosamine ethyl hydrogen (aminocarbonyl)phosphonate 

glufosinate 2-amino-4-(hydroxymethylphosphinyl)butanoic acid 

glyphosate N-(phosphonomethyl)glycine 

halosafen 5-[2-chloro-6-fluoro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-N-(ethylsulfonyl)-2-

nitrobenzamide 

haloxyfop (±)-2-[4-[[3-chloro-5-(trifluoromethyl)-2-pyridinyl]oxy] phenoxy]propanoic acid 

halosulfuron 3-chloro-5-[[[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl] amino]sulfonyl]-1-

methyl-1H-pyrazole-4-carboxylic acid 

hexaflurate potassium hexafluoroarsenate 

hexazinone 3-cyclohexyl-6-(dimethylamino)-1-methyl-1,3,5-triazine-2,4 (1H,3H)-dione 

imazamethabenz (±)-2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-4(and 

5)-methylbenzoic acid (3:2) 

imazamox 2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-5-

(methoxymethyl)-3-pyridinecarboxylic acid 



imazapyr (±)-2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-3-

pyridinecarboxylic acid 

imazapic (±)-2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-5-

methyl-3-pyridinecarboxylic acid 

imazaquin 2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-3-

quinolinecarboxylic acid 

imazethapyr 2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)-5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-5-ethyl-3-

pyridinecarboxylic acid 

ioxynil 4-hydroxy-3,5-diiodobenzonitrile 

ipazine 6-chloro-N,N-diethyl-N'-(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

IPX O-(1-methylethyl)carbonodithioate 

isocarbamid N-(2-methylpropyl)-2-oxo-1-imidazolidinecarboxamide 

isocil 5-bromo-6-methyl-3-(1-methylethyl)-2,4(1H,3H)-pyrimidinedione 

isomethiozin 6-(1,1-dimethylethyl)-4-[(2-methylpropylidene)amino]-3-(methylthio)-1,2,4-

triazin-5-(4H)-one 

isopropalin 4-(1-methylethyl)-2,6-dinitro-N,N-dipropylbenzenamine 

isoproturon N,N-dimethyl-N'-[4-(1-methylethyl)phenyl]urea 

isouron N'-[5-(1,1-dimethylethyl)-3-isoxazolyl]-N,N-dimethylurea 

isoxaben N-[3-(1-ethyl-1-methylpropyl)-5-isoxazolyl]-2,6-dimethoxybenzamide 

isoxaflutole (5-cyclopropyl-4-isoxazolyl)[2-(methylsulfonyl)-4-

(trifluoromethyl)=phenyl]methanone 

karbutilate 3-[[(dimethylamino)carbonyl]amino]phenyl  (1,1-dimethylethyl)carbamate 

Ketospiradox 2-[(2,3dihydro-5,8-dimethyl-1,1-dioxidospiro[4H-1-benzothiopyran-4,2’-

[1,3]dioxolan]-6-yl)carbonyl]-1,3-cyclohexanedione ion(1-) 

KOCN potassium cyanate 

lactofen (±)-2-ethoxy-1-methyl-2-oxoethyl 5-[2-chloro-4-(trifluoromethyl)phenoxy]-2-

nitrobenzoate 

lenacil 3-cyclohexyl-6,7-dihydro-1H-cyclopentapyrimidine-2,4 (3H,5H)-dione 

linuron N'-(3,4-dichlorophenyl)-N-methoxy-N-methylurea 

MAA methylarsonic acid 

MAMA monoammonium salt of MAA 

maleic hydrazide 1,2-dihydro-3,6-pyridazinedione 

MCPA (4-chloro-2-methylphenoxy)acetic acid 

MCPB 4-(4-chloro-2-methylphenoxy)butanoic acid 

mecoprop (±)-2-(4-chloro-2-methylphenoxy)propanoic acid 

mefluidide N-[2,4-dimethyl-5-[[(trifluoromethyl)sulfonyl]amino]phenyl] acetamide 

mesotrione 2-(4-mesyl-2-nitrobenzoyl)-3-hydroxycyclohex-2-enone 

metham-sodium Sodium salt of metham 

metamitron 4-amino-3-methyl-6-phenyl-1,2,4-triazin-5(4H)-one 

methalpropalin N-(2-methyl-2-propenyl)-2,6-dinitro-N-propyl-4-(trifluoromethyl)benzenamine 

metham methylcarbamodithioic acid 

methazole 2-(3,4-dichlorophenyl)-4-methyl-1,2,4-oxadiazolidine-3,5-dione 

methibenzuron N-(2-benzothiazolyl-N,N'-dimethylurea 

methoprotryn N-(3-methoxypropyl)-N'-(1-methylethyl)-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-

diamine 

methyl bromide bromomethane 

metobromuron N'-(4-bromophenyl)-N-methoxy-N-methylurea 

metolachlor 2-chloro-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-N-(2-methoxy-1-methylethyl)acetamide 

metosulam N-(2,6-dichloro-3-methylphenyl)-5,7-dimethoxy[1,2,4]triazolo [1,5-

a]pyrimidine-2-sulfonamide 

metoxuron N'-(3-chloro-4-methoxyphenyl)-N,N-dimethyl urea 



 

metribuzin 4-amino-6-(1,1-dimethylethyl)-3-(methylthio)-1,2,4-triazin-5(4H)-one 

metsulfuron 2-[[[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)amino]carbonyl] 

amino]sulfonyl]benzoic acid 

molinate S-ethyl hexahydro-1H-azepine-1-carbothioate 

monalide N-(4-chlorophenyl)-2,2-dimethylpentanamide 

monolinuron N'-(4-chlorophenyl)-N-methoxy-N-methylurea 

monuron N'-(4-chlorophenyl)-N,N-dimethylurea 

monuron TCA salt of monuron and TCA 

MSMA monosodium salt of MAA 

napropamide N,N-diethyl-2-(1-naphthalenyloxy)propanamide 

naptalam 2-[(1-naphthalenylamino)carbonyl]benzoic acid 

neburon N-butyl-N'-(3,4-dichlorophenyl)-N-methylurea 

nicosulfuron 2-[[[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl]amino] sulfonyl]-N,N-

dimethyl-3-pyridinecarboxamide 

nitralin 4-(methylsulfonyl)-2,6-dinitro-N,N-dipropylbenzenamine 

nitrofen 2,4-dichloro-1-(4-nitrophenoxy)benzene 

nitrofluorfen 2-chloro-1-(4-nitrophenoxy)-4-(trifluoromethyl)benzene 

norea N,N-dimethyl-N'-(octahydro-4,7-methano-1H-inden-5-yl)urea  3aa,4a,5a,7a,7aa-

isomer 

norflurazon 4-chloro-5-(methylamino)-2-(3-(trifluoromethyl)phenyl)-3(2H)-pyridazinone 

OCH 2,3,4,4,5,5,6,6-octachloro-2-cyclohexen-1-one 

oryzalin 4-(dipropylamino)-3,5-dinitrobenzenesulfonamide 

oxadiazon 3-[2,4-dichloro-5-(1-methylethoxy)phenyl]-5-(1,1-dimethylethyl)-1,3,4-

oxadiazol-2-(3H)-one 

oxyfluorfen 2-chloro-1-(3-ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-(trifluoromethyl) benzene 

paraquat 1,1'-dimethyl-4,4'-bipyridinium ion 

PBA chlorinated benzoic acid 

PCP pentachlorophenol 

pebulate S-propyl butylethylcarbamothioate 

pelargonic acid nonanoic acid 

pendimethalin N-(1-ethylpropyl)-3,4-dimethyl-2,6-dinitrobenzenamine 

perfluidone 1,1,1-trifluoro-N-[2-methyl-4-(phenylsulfonyl)phenyl] methanesulfonamide 

phenisopham 3-[[(1-methylethoxy)carbonyl]amino]phenyl  ethylphenylcarbamate 

phenmedipham 3-[(methoxycarbonyl)amino]phenyl (3-methylphenyl) carbamate 

picloram 4-amino-3,5,6-trichloro-2-pyridinecarboxylic acid 

piperophos S-[2-(2-methyl-1-piperidinyl)-2-oxoethyl]O,O-dipropyl phosphorodithioate 

PMA (acetato-O)phenylmercury 

potassium azide potassium azide 

primisulfuron 2-[[[[[4,6-bis(difluoromethoxy)-2-pyrimidinyl]amino]carbonyl] 

amino]sulfonyl]benzoic acid 

procyazine 2-[[4-chloro-6-(cyclopropylamino)-1,3,5-triazine-2-yl]amino]-2 -

methylpropanenitrile 

prodiamine 2,4 dinitro-N3,N3-dipropyl-6-(trifluoromethyl)-1,3-benzenediamine 

profluralin N-(cyclopropylmethyl)-2,6-dinitro-N-propyl-4-(trifluoromethyl)benzenamine 

proglinazine N-[4-chloro-6-(1-methylethylamino)-1,3,5-triazine-2-yl]glycine 

prometon 6-methoxy-N,N'-bis(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

prometryn N,N'-bis(1-methylethyl)-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

pronamide 3,5-dichloro (N-1,1-dimethyl-2-propynyl)benzamide 

propachlor 2-chloro-N-(1-methylethyl)-N-phenylacetamide 

propanil N-(3,4-dichlorophenyl)propanamide 

propaquizafop (R)-2-[[(1-methylethylidene)amino]oxy]ethyl 2-[4-[(6-chloro-2-



quinoxalinyl)oxy]phenoxy]propanoate 

propazine 6-chloro-N,N'-bis(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

propham 1-methylethyl phenylcarbamate 

prosulfalin N-[[4-(dipropylamino)-3,5-dinitrophenyl]sulfonyl]-S,S-dimethylsulfilimine 

proxan-sodium sodium salt of IPX 

prynachlor 2-chloro-N-(1-methyl-2-propynyl)-N-phenylacetamide 

pyrazon 5-amino-4-chloro-2-phenyl-3(2H)-pyridazinone 

pyriclor 2,3,5-trichloro-4-pyridinol 

pyridate O-(6-chloro-3-phenyl-4-pyridazinyl) S-octyl carbonothioate 

pyrithiobac 2-chloro-6-[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)thio]benzoic acid 

quinclorac 3,7-dichloro-8-quinolinecarboxylic acid 

quinonamid 2,2-dichloro-N-(3-chloro-1,4-dihydro-1,4-dioxo-2-naphthalenyl)acetamide 

quizalofop (±)-2-[4-[(6-chloro-2-quinoxalinyl)oxy]phenoxy]propanoic acid 

rimsulfuron N-[[(4,6-dimethoxy-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl]-3-(ethylsulfonyl)-2-

pyridinesulfonamide 

secbumeton N-ethyl-6-methoxy-N'-(1-methylpropyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

sethoxydim 2-[1-(ethoxyimino)butyl]-5-[2-(ethylthio)propyl]-3-hydroxy-2-cyclohexen-1-one 

sesone 2-(2,4-dichlorophenoxy)ethyl hydrogen sulfate 

siduron N-(2-methylcyclohexyl)-N'-phenylurea 

silvex 2-(2,4,5-trichlorophenoxy)propanoic acid 

simazine 6-chloro-N,N'-diethyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

simeton N,N'-diethyl-6-methoxy-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

simetryn N,N'-diethyl-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

sodium arsenite sodium arsenite 

sodium azide sodium azide 

sodium chlorate sodium chlorate 

solan N-(3-chloro-4-methylphenyl)-2-methylpentanamide 

sulfentrazone N-[2,4-dichloro-5-[4-(difluoromethyl)-4,5-dihydro-3-methyl-5-oxo-1H-1,2,4-

triazol-1-yl]phenyl]methanesulfonamide 

sulfometuron 2-[[[[(4,6-dimethyl-2-pyrimidinyl)amino]carbonyl]amino] sulfonyl]benzoic acid 

swep methyl(3,4-dichlorophenyl)carbamate 

2,4,5-T (2,4,5-trichlorophenoxy)acetic acid 

2,4,5-TB 4-(2,4,5-trichlorophenoxy)butanoic acid 

2,3,6-TBA 2,3,6-trichlorobenzoic acid 

TCA trichloroacetic acid 

tebuthiuron N-[5-(1,1-dimethylethyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl]-N,N'-dimethylurea 

terbacil 5-chloro-3-(1,1-dimethylethyl)-6-methyl-2,4(1H,3H)-pyrimidinedione 

terbuchlor N-(butoxymethyl)-2-chloro-N-[2-(1,1-dimethylethyl)-6-methylphenyl]acetamide 

terbumeton N-(1,1-dimethylethyl)-N'-ethyl-6-methoxy-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

terbuthylazine 6-chloro-N-(1,1-dimethylethyl)-N'-ethyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

terbutol 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-methylphenyl methylcarbamate 

terbutryn N-(1,1-dimethylethyl)-N'-ethyl-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

tetrafluron N,N-dimethyl-N'-[3-(1,1,2,2-tetrafluoroethoxy)phenyl]urea 

thiazafluron N,N'-dimethyl-N-[5-(trifluoromethyl)-1,3,4-thiadiazol-2-yl]urea 

thiazopyr methyl 2-(difluoromethyl)-5-(4,5-dihydro-2-thiazolyl)-4-(2-methylpropyl)-6-

(trifluoromethyl)-3-pyridinecarboxylate 

thifensulfuron 3-[[[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)amino]carbonyl] amino]sulfonyl]-2-

thiophenecarboxylic acid 

thiobencarb S-[(4-chlorophenyl)methyl]diethylcarbamothioate 

2,2,3-TPA 2,2,3-trichloropropionic acid 

triallate S-(2,3,3-trichloro-2-propenyl) bis(1-methylethyl)carbamothioate 



 

triasulfuron 2-(2-chloroethoxy)-N-[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-

yl)amino]carbonyl]benzenesulfonamide 

tribenuron 2-[[[[(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)methylamino] 

carbonyl]amino]sulfonyl]benzoic acid 

tricamba 2,3,5-trichloro-6-methoxy benzoic acid 

triclopyr [(3,5,6-trichloro-2-pyridinyl)oxy]acetic acid 

tridiphane 2-(3,5-dichlorophenyl)-2-(2,2,2-trichloroethyl)oxirane 

trietazine 6-chloro-N,N,N'-triethyl-1,3,5-triazine-2,4-diamine 

trifluralin 2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-(trifluoromethyl)benzenamine 

triflusulfuron 2-[[[[[4-(dimethylamino)-6-(2,2,2-trifluoroethoxy)-1,3,5-triazin-2-

yl]amino]carbonyl]amino]sulfonyl]-3-methylbenzoic acid 

trimeturon methyl N'-(4-chlorophenyl)-N,N-dimethylcarbamidate 

tritac 1-[(2,3,6-trichlorophenyl)methoxy]-2-propanol 

vernolate S-propyl dipropylcarbamothioate 

xylachlor 2-chloro-N-(2,3-dimethylphenyl)-N-(1-methylethyl)acetamide  

 
 

 ّب‌َىیَلاؾفطه‌یاظ‌هَاز‌افعٍزً‌یثقض  6یوستپ جدول

 ًٜٜذٟ   غیب خیًٜٜذٟ  ٗٞاد ٗشطٞة
 ؿٞٛذٟ دس آة غ حْیٞٙ ٗبیدس كشٗٞلاػ

 ْ كْٜیٛبٛ -1
 ٠ٔ ؿذٟی١بی زشة اسًٞؼٚ یآٗ -2

 ٞٛی  ی١بی اٗٞٓؼ ًؾ ػٔق١ب دس  اٛٞاع حلاّ
 ١بی سٝؿٚ دس آة ٞٙیثشای اٗٞٓؼ

 ُضیٔٚ -1
 ١ٌِٞٔضاٛٞٙیػ -2
 ٗحّٔٞ ٛلشب -3
 ١بی ثی ثٞ ًشٝػٚ -4
 ب١ییذ ؿذٟ ُیٔی١بی آٌٓ سٝؿٚ -5

 اٛٞاع ٗٞاد كؼبّ ػطحی )ػٞسكٌشبٛز(
 ١ب ٞٙیدس اٗٞٓؼ

 ٞٛی(یش یٜٔی )ؿیاس ذ دٔییشٟ اًؼیصٛد -1
 ٞٛی(یش یض )ؿیُش ْ كْٜ آةیشٟ ٛبٛیصٛد -2
 ٞٛی(یٖ هبثْ حْ دس سٝؿٚ )آٛیٛ٘ي ًٔؼ -3
 ٞٛی(یْ ثٜضٙ )آٛیي دٝدػیذ ػٞٓلٞسیاػ -4

 ٖی١بی ػذ ِٜٞػٞٓلٞٛبریٓ -1 ٞٙیًٜٜذٟ دس ػٞػذبٛؼ دخؾ-ًٜٜذٟ ػٞاْٗ ٗشطٞة
 ٖیٚ ػٞٓلٞٛبر ػذیذ ٛلشبٓییكشٗبٓذ -2
 ٠ٔ خطیی١بی اسًٞؼ آٌْ -3
 لاریْ كْٜ اسًٞؼیاػشش سشی اػشش -4
 ذیٔٚ اًؼیٔٚ ٝ دشٝدی٘ش١بی اسیًٞدٔ -5

 ز(یٓٞٛ ٞسیٗ ٖ ٗٞٛزیز )ػذی١بی آٗبع ًشدٟ ثٜشٞٛ سع -1 ٞٙیػٞاْٗ ضذ سػٞة دس ػٞػذبٛؼ
ؼوی ٝ  ی١وبی طج  ٘ش١بی هبثْ حْ دس آة، ػٔٞٓض، كو٘ؾ یدٔ -2

 ذ١ب )ُضاٛشٚ(یػبًبس ثؼضی دٔی
 ٖیْ ثٜضٙ ػٞٓلٞٛبر ػذیدٝدػ -1 ًٜٜذٟ دس دٞدس١بی ٝسبثْ ػٞاْٗ ٗشطٞة

 ٖ  یْ ػٞٓلبر ػذیٓٞس -2
 ٖیٜبر ػذیْ ػٞٓلٞػًٞؼیدیُٞش -3
 ٠ٔ خطیی١بی اسًٞؼ آٌْ -4
 ٠ٔیًٞؼْ كْٜ اسیٛبٛ -5

 ٖی١بی ػذ ِٜٞػٞٓلٞٛبریٓ -1 ًٜٜذٟ دس دٞدس١بی ٝسبثْ ػٞاْٗ دخؾ
 ٖیٚ ػٞٓلٞٛبر ػذیذ ٛلشبٓییكشٗبٓذ -2



 ّب‌کف‌فلف‌َىیاًَاؿ‌فطهَلاؾ‌یاذشهبض‌یًبم‌ٍ‌کسّب  7یوستپ جدول

 ؼییٛبٕ اِٛٔ ًذ اخشلبسی ٛبٕ كبسػی
 Soluble (S) ٗحّٔٞ

 Water soluble (WS) ٗحّٔٞ دس آة

 Soluble liquid (SL) دس آة ؿٞٛذْٟ غ حیٗب
 Soluble powder (SP) دس آة ؿٞٛذٟ دٞدس حْ
 Soluble granule (SG) دس آة ؿٞٛذٟ ُشاّٛٞ حْ
 Water soluble packet (WSP) دس آة ؿٞٛذٟ دبًز حْ
 Water soluble bag (SB),(WSB) دس آة ؿٞٛذٟ ثؼش٠ حْ

 Oil soluble (OS) ٗحّٔٞ سٝؿٜی
 Oil soluble liquid (OL) دس سٝؿٚ ؿٞٛذٟ غ حْیٗب

 Emulsion (E) ٞٙیاٗٞٓؼ

 Emulsifiable concentrate (EC) ظیؿٔ ؿٞٛذٟ ٞٙیاٗٞٓؼ
 Oil emulsion concentrate (OEC) ظ سٝؿٜییؿٔ ؿٞٛذٟ ٞٙیاٗٞٓؼ

 Emulsion solution (ES) ٞٛییٗحّٔٞ اٗٞٓؼ
 Concentrate emulsion (CE) (ٞٛییاٗٞٓؼ )ػلبسٟظ یٞٙ ؿٔیاٗٞٓؼ
 Emulsion oil in water (EW) ٞٙ سٝؿٚ دس آةیاٗٞٓؼ
 Water-dispersible liquid (WDL) غ دخؾ ؿذٟ دس آةیٗب

 Emulsion water in oil (EO) ٞٙ آة دس سٝؿٚیاٗٞٓؼ
 Oil-dispersible liquid (ODL) غ دخؾ ؿذٟ دس سٝؿٚیٗب

 Oil-dispersible cocentrate (ODC) دخؾ ؿذٟ دس سٝؿٚ ػلبسٟ

 Gel (GL) ؿٞٛذٟ ٞٙی١بی اٗٞٓؼ ب طّیطّ 
 Oil in water (O/W) (یٗؼ٘ٞٓٞٙ سٝؿٚ دس آة )یاٗٞٓؼ
 Water in oil (W/O) ٞٙ آة دس سٝؿٚ )ٗؼٌٞع(یاٗٞٓؼ
 Invert emulsions [(EO),(OEC):(W/O)] ١بی ٗؼٌٞع ٞٙیاٗٞٓؼ
 Water in oil in water (W/O/W) ٞٙ آة دس سٝؿٚ دس آةیاٗٞٓؼ
 Oil in water in oil (O/W/O) سٝؿٚ آة دس ٞٙ سٝؿٚ دسیاٗٞٓؼ
 Microemulsion (ME) ٞٙیٌشٝ اٗٞٓؼیٗ

 Flowable (FL),(F) شیذزٞٙ، ٗؼٔو٠، سٝاٛیػٞػذبٛؼ

 Suspension concentrate (SC) ظیٞٙ ؿٔیػٞػذبٛؼ
 Aqueous concentrate (AC) ػلبسٟ آثی

 Aqueous suspension (AS) ٞٙ آثییػٞػذبٛؼ
 Aqueous flowable (AF) ٗؼٔو٠ آثی

 Oil dispersible (OD) دخؾ ؿذٟ دس سٝؿٚ

 Oil dispersible solid (ODS) خبٗذ دخؾ ؿذٟ دس سٝؿٚ

 Dry flowable (DF) ٗؼٔو٠ خـي
 Wettable powder (W),(WP) ؿٞٛذٟ دٞدس ٗشطٞة
 Water dispersible powder (DP),(WDP) ؿٞٛذٟ دٞدس ٗشطٞة

 Wettable granule (WG) ؿٞٛذٟ شاّٛٞ ٗشطٞةُ
 Water dispersible granule (DG),(WDG) ؿٞٛذٟ ُشاّٛٞ ٗشطٞة

 Microencapsule (MC) یٌشٝ ًذؼٞٓیٗ



 

 Capsule suspension (CS) ٞٙ ًذؼ٠ٓٞیػٞػذبٛؼ
 Suspoemulsion (SE) ٞٙ(ی)ػبػذٞاٗٞٓؼ ٞٙیػٞػذبٛؼ -ٞٙیاٗٞٓؼ

 Granule (GR),(G) ُشاّٛٞ

 Sand granule (SG) ُشاّٛٞ ؿٜی
 Matrix granule (MG) ٌؼییُشاّٛٞ ٗبسش

 Tablet (TB),(T) هشف
 Pellet (PS),(P) ب دٔزیحج٠ 
 Gas (Ga) ُبص

 Gas under pressure (Gs) ُبص سحز كـبس
 

 
هپبزُ‌‌‌ِیپ‌اٍّل‌ییکپ‌عیز‌فلپ‌َى‌ثطاؾبؼ‌حبیفطهَلاؾ‌یسّبک.‌ِیاٍّل‌یکیعیف‌حبلز‌اؾبؼ‌ثط‌َىیفطهَلاؾ‌اًَاؿ  8یوستپ جدول

‌بضثطز.کثسٍى‌زض‌ًؾط‌گطفشي‌ًحَُ‌

 كشٗٞلاػیٞٙ ٖئػلا ٝ ػیؼشٖ دشاًٜؾ ٗٞاد  ٌییضیحبلار ك
 SP, SG, WSB, WSP,WG, WP, CS, GR, MG,TB, PS خبٗذ ٝ خـي

 SL, OL غیٗب
 EC, OEC, ES, CE, EW, EO, ME ٞٙیاٗٞٓؼ

 FL, SC, AS, AF, DF, ODS ٞٙیػٞػذبٛؼ
 SE ٞٙیٞػذبٛؼٞٙ ػیاٗٞٓؼ

 GL طّ

 Ga ُبص
 
 

 (.یافكبض‌اظ‌ًقل‌ثِ،‌1971ّب‌)هبؼ،‌حلال‌یکیعیذَال‌ف  9یوستپ جدول

 ػٞصی بٟیاثش ُ ش٠یؼٌٞصیٝ زیكشّاس یًٜٜذُ هذسر حْ حلاّ قیسد
 يی١بی آسٝٗبس ذسًٝشثٚی١ 1

 ١بی ٛلشی   ٝ حلاّ ٔٚیٚ ٗثْ ُضییخٞؽ دب ثب ٛوط٠

 ًٖ ًٖ بدیص خٞة

 يیٝٗبس١بی آس ذسًٝشثٚی١ 2
 KEB ٚ ٝیشاٛٞٓیثب ٛوط٠ خٞؽ ثبلا ٗثْ ا

 بدیص ًٖ ًٖ خٞة

 ي یلبسی١بی آٓ ذسًٝشثٚی١ 3
 ذ ٝ ًشٝصٙ یٗثْ آٌْ ػل

 ًٖ ًٖ ٗشٞػط قیضؼ

 ١بی ثب ٛوط٠ خٞؽ ثبلا  آٌْ 4
 ٗثْ ٛٞٛبّٛٞ 

 بدیص ًٖ ًٖ ٗشٞػط

 ٗشٞػط ًٖ بدیص خٞة ١ٌِٞٔضاٛٞٙ  یٗثْ ػ١ب  ٞٙشً 5

 ١بی ٗخلٞف حلاّ 6
 ٚ یٝؿٚ ًبج ٝ سششآٗثْ س

 بدیص ًٖ ًٖ خٞة

 ١بی ٛجبسی ٗثْ سٝؿٚ سٝؿٚ 7
 دا٠ٛ ٝ سٝؿٚ ًشزي  دٜج٠

 ًٖ بدیص ًٖ قیضؼ

 ًٖ ًٖ ًٖ ٗشٞػط ١ب  ٌّٞیٌّٞ اسش١ب ٝ ُٔیُٔ 8

 ًٖ ًٖ ًٖ خٞة ULVٚ حلاّ ی١بی ث٢شش ظُییٝ 9



‌یدبق‌ؾنثطگ‌ثجز‌اعلافبر‌  11یوستپ جدول

 
ع  ٟ: یدبؿ ػٖٞٛ ٙ: یظشك   .......................................................................................... ٗٞسد اػشلبد  ......................................................................................... ز ٗخض
  :ّ بٛص ع  بـس   ............................................................ٞٛ  ........................................................ ز:ًػشػز ٝ حش.................................................................. : یدبؿ ػٖك

 .......................................................................................................................................................................................................................: شبسٌٞٙ دس ١یجشاػیبًٓٗوذاس 
ض  ..........................................................................................................................................................................................................................................................  حبر:یسٞ

 یطیاطلاػبر ٗح یدبؿ ػٖاطلاػبر 
 ز ٝیٗٞكو

ػطح 
 ٗضسػ٠

 خ ٝیسبس
 ػبػز
 یدبؿ ػٖ

 یٗشح٠ٔ سؿذ
 یبٟ صساػیُ

 ؿٔظز
 ًؾ ػٔق

 بسثشدً ٗوذاس
 دس ًؾ ػٔق
 شبس١ٌ

 ٗوذاس

آة  ٗلشف
 شبسٌدس ١

سؼذاد دكؼبر 
ٗخضٙ  شدًٙدش
 یدبؿ ػٖ یثشا

 ٗضسػ٠

 ػشػز ٝ
 خ٢ز ثبد

 سطٞثز دٗب
 ىخب

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 

 

‌زیل‌زضنس‌ثِ‌دطٍثیسجس  11یوستپ جدول
% 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 2 3 4 5 

0  1.9008 2.1216 2.2522 2.3479 2.4242 2.4879 2.5427 2.5911 2.6344       

1 2.6737 2.7006 2.7429 2.7738 2.8027 2.8299 2.8556 2.8700 2.9031 2.9251       

2 2.9463 2.9665 2.0850 3.0046 3.0226 3.0400 3.0569 3.0732 3.0800 3.1043       

3 3.1192 3.1337 3.1478 3.1616 3.1750 3.1881 3.2009 3.2134 3.2256 3.2376       

4 3.2493 3.2608 3.2721 3.2831 3.2940 3.3046 3.3151 3.3253 3.3354 3.3454       

                 



 

5 3.3551 3.3648 3.3742 3.3836 3.3028 3.4018 3.4107 3.4195 3.4282 3.4368 9 18 27 36 45 

6 3.4452 3.4536 3.4618 3.4699 3.4780 3.4859 3.4937 3.5015 3.5091 3.5167 8 16 24 32 40 

7 3.5242 3.5316 3.5389 3.5462 3.5534 3.5605 3.5675 3.5745 3.5813 3.5882 7 14 21 28 36 

8 3.5949 3.6016 3.6083 3.6148 3.6213 3.6278 3.6342 3.6405 3.6468 3.6531 6 13 19 26 32 

9 3.6592 3.6654 3.6715 3.6750 3.6835 3.6894 3.6953 3.7012 3.7070 3.7127 6 12 18 24 30 

                 

10 3.7184 3.7241 3.7298 3.7354 3.7409 3.7464 3.7519 3.7574 3.7628 3.7681 6 11 17 22 28 

11 3.7735 3.7788 3.7840 3.7893 3.7945 3.7996 3.8048 3.8099 3.8150 3.8200 5 10 16 21 26 

12 3.8250 3.8300 3.8350 3.8399 3.8448 3.8497 3.8545 3.8593 3.8641 3.8689 5 10 15 20 24 

13 3.8736 3.8783 3.8830 3.8877 3.8923 3.8969 3.9015 3.9061 3.9107 3.9152 5 9 14 18 23 

14 3.9197 3.9242 3.9286 3.9331 3.9375 3.9419 3.9463 3.9506 3.9550 3.9553 4 9 13 18 22 

                 

15 3.9636 3.9678 3.9721 3.9763 3.9806 3.9848 3.9890 3.9231 4.9973 4.0014 4 8 13 17 21 

16 4.0055 4.0096 4.0137 3.0178 4.0218 4.0259 4.0299 4.0399 4.0379 4.0419 4 8 12 16 20 

17 4.0458 4.0498 4.0537 3.0576 4.0615 4.0654 4.0693 4.0731 4.0770 4.0808 4 8 12 16 19 

18 4.0846 4.0884 4.0922 3.0860 4.0998 4.1035 4.1073 4.1110 4.1147 4.1184 4 8 11 15 19 

19 4.1221 4.1258 4.1295 4.1331 4.1367 4.1404 4.1440 4.1476 4.1512 4.1548 4 7 11 15 18 

                 

20 4.1584 4.1619 4.1655 4.1690 4.1726 4.1761 4.1796 4.1831 4.1866 4.1901 4 7 11 14 18 

21 4.1936 4.1970 4.2005 4.2039 4.2074 4.2108 4.2142 4.2176 4.2210 4.2244 3 7 10 14 17 

22 4.2278 4.2312 4.2345 4.2379 4.2412 4.2446 4.2479 4.2512 4.2546 4.2579 3 7 10 13 17 

23 4.2612 4.2644 4.2677 4.2710 4.2743 4.2775 4.2808 4.2840 4.2872 4.2905 3 7 10 13 16 

24 4.2937 4.2969 4.3001 4.3033 4.3065 4.3097 4.3129 4.3160 4.3192 4.3224 3 6 10 13 16 

                 

25 4.3255 4.3287 4.3318 4.3349 4.3380 4.3412 4.3443 4.3474 4.3505 4.3536 3 6 9 12 16 

26 4.3567 4.3597 4.3628 4.3659 4.3680 4.3720 4.3750 4.3781 4.3311 4.3842 3 6 9 12 16 

27 4.3872 4.3902 4.3932 4.3962 4.3992 4.4022 4.4052 4.4082 4.4112 4.4142 3 6 9 12 15 

28 4.4172 4.4201 4.4231 4.4260 4.4290 4.4319 4.4349 4.4378 4.4408 4.4437 3 6 9 12 15 

29 4.4466 4.4495 4.4524 4.4554 4.4583 4.4612 4.4641 4.4670 4.1898 4.4727 3 6 9 12 14 

30 4.4756 4.4785 4.4813 4.4842 4.4871 4.4892 4.4928 4.4958 4.4985 4.5013 3 6 9 11 14 

31 4.5041 4.5070 4.5008 4.5123 4.5155 4.5183 4.5211 4.5239 4.5267 4.5295 3 6 8 11 14 

32 4.5323 4.5351 4.5379 4.5407 4.5435 4.5469 4.5490 4.5518 4.5546 4.5573 3 6 8 11 14 

33 4.5601 4.5628 4.5656 4.5684 4.5711 4.5739 4.5766 4.5793 4.5321 4.5848 3 5 8 11 14 

34 4.5876 4.5903 4.5930 4.5957 4.5984 4.6011 4.6639 4.6066 4.6093 4.6120 3 5 8 11 14 

                 

35 4.6147 4.6174 4.6201 4.6228 4.6255 4.6281 4.6308 4.6335 4.6362 4.6389 3 5 8 11 13 

36 4.6415 4.6442 4.6469 4.6495 4.6522 4.6549 4.6575 4.6602 4.6628 4.6655 3 5 8 11 13 

37 4.6681 4.6708 4.6734 4.6761 4.6787 4.6814 4.6840 4.6866 4.6893 4.6919 3 5 8 11 13 

38 4.6945 4.6971 4.6998 4.7024 4.7050 4.7076 4.7102 4.7129 4.7155 4.7181 3 5 8 10 13 

39 4.7207 4.7233 4.7259 4.7285 4.7311 4.7337 4.7363 4.7389 4.7415 4.7441 3 5 8 10 13 

                 

40 4.8467 4.7492 4.7518 4.7544 4.7570 4.7596 4.7622 4.7647 4.7673 4.7699 3 5 8 10 13 

41 4.7725 4.7750 4.7776 4.7802 4.7827 4.7853 4.7879 4.7904 4.7930 4.7955 3 5 8 10 13 

42 4.7981 4.8007 4.8032 4.8056 4.8083 4.8109 4.8134 4.8160 4.8185 4.8211 3 5 8 10 13 

43 4.8236 4.8262 4.8287 4.8313 4.8339 4.8363 4.8389 4.8414 4.8440 4.8465 3 5 8 10 13 

44 4.8490 4.8516 4.8541 4.8566 4.8592 4.8617 4.8642 4.8668 4.8693 4.8718 3 5 8 10 13 

                 

45 4.8743 4.8769 4.8794 4.8819 4.8844 4.8870 4.8895 4.8920 4.8945 4.8970 3 5 8 10 13 

46 4.8996 4.9021 4.9646 4.9071 4.9096 4.9122 4.9147 4.9172 4.9197 4.9222 3 5 8 10 13 

47 4.9247 4.9272 4.9298 4.9323 4.9348 4.9373 4.9398 4.9423 4.9448 4.9473 3 5 8 10 13 

48 4.9498 4.9524 4.9549 4.9574 4.9599 4.9624 4.9649 4.9674 4.9699 4.9724 3 5 8 10 13 

49 4.9749 5.9774 4.9799 4.9825 4.9850 4.9875 4.9900 4.9925 4.9950 4.9975 3 5 8 10 13 

                

50 5.0000 5.0025 5.0050 5.0075 5.0100 5.0125 5.0150 5.0175 5.0201 5.0226 3 5 8 10 13 

51 5.0251 5.0276 5.0301 5.0326 5.0351 5.0376 5.0401 5.0426 5.0451 5.0476 3 5 8 10 13 

52 5.0502 5.0527 5.0552 5.0577 5.0602 5.0627 5.0652 5.0677 5.0702 5.0728 3 5 8 10 13 

53 5.0753 5.0078 5.0803 5.0828 5.0853 5.0878 5.0901 5.0929 5.0954 5.0979 3 5 8 10 13 

54 5.1004 5.1030 5.1055 5.1080 5.1105 5.1130 5.1156 5.1181 5.1206 5.1231 3 5 8 10 13 

                 

55 5.1257 5.1282 5.1307 5.1332 5.1358 5.1383 5.1406 5.1134 5.1459 5.1484 3 5 8 10 13 

56 5.1510 5.1535 5.1560 5.1586 5.1611 5.1637 5.1662 5.1687 5.1713 5.1738 3 5 8 10 13 

57 5.1764 5.1789 5.1815 5.1819 5.1866 5.1891 5.1917 5.1912 5.1968 5.1993 3 5 8 10 13 

58 5.2019 5.2015 5.2070 5.2096 5.2121 5.2147 5.2173 5.2198 5.2224 5.2250 3 5 8 10 13 

59 5.2275 5.2301 5.2327 5.2353 5.2378 5.2464 5.2430 5.2156 5.2482 5.2508 3 5 8 10 13 

                 

60 5.2533 5.2559 5.2585 5.2611 5.2637 5.2663 5.2686 5.2715 5.2741 5.2768 3 5 8 10 13 

61 5.2793 5.2819 5.2845 5.2871 5.2808 5.2924 5.2950 5.2976 5.3002 5.3029 3 5 8 10 13 

62 5.3055 5.3081 5.3107 5.3134 5.3160 5.3186 5.3213 5.3239 5.3268 5.3292 3 5 8 11 13 

63 5.3319 5.3345 5.3372 5.3398 5.3425 5.3451 5.3478 5.3505 5.3531 5.3553 3 5 8 11 13 

64 5.3585 5.3611 5.3638 5.3665 5.3692 5.3719 5.3745 5.3772 5.3790 5.3826 3 5 8 11 13 

                 



65 5.3853 5.3880 5.3907 5.3934 5.3961 5.3989 5.4016 5.4043 5.4070 5.4097 3 5 8 11 14 

66 5.4125 5.4152 5.4179 5.4207 5.4234 5.4261 5.4289 5.4316 5.4344 5.4372 3 6 8 11 14 

67 5.4399 5.4427 5.4154 5.4482 5.4510 5.4538 5.4565 5.4593 5.4621 5.4649 3 6 8 11 14 

68 5.4677 5.4705 5.4733 5.4761 5.4780 5.4817 5.4845 5.4874 5.4902 5.4330 3 6 8 11 14 

69 5.4959 5.4987 5.5016 5.5044 5.5072 5.5101 5.5129 5.1558 5.5187 5.5215 3 6 9 11 14 

                 

70 5.5244 5.5273 5.5302 5.3300 5.5359 5.5388 5.5417 5.5446 5.5476 5.5505 3 6 9 12 14 

71 5.5534 5.5503 5.6592 5.5022 5.5651 5.5681 5.5710 5.5740 5.5769 5.5799 3 6 9 12 15 

72 5.5828 5.6858 5.5838 5.5918 5.5948 5.5978 5.6008 5.6038 5.6068 5.6098 3 6 9 12 15 

73 5.6128 5.6158 5.6189 5.6219 5.6250 5.6280 5.6311 5.6341 5.6372 5.6403 3 6 9 12 15 

74 5.6433 5.6464 5.6495 5.6526 5.6557 5.6588 5.6620 5.6651 5.6682 5.6713 3 6 9 12 16 

                 

75 5.6745 5.6776 5.6808 5.6840 5.6871 5.6903 5.6935 5.6967 5.6999 5.7031 3 6 10 13 16 

76 5.7063 5.7095 5.7128 5.7160 5.7192 5.7225 5.7275 5.7290 5.7323 5.7356 3 7 10 13 17 

77 5.7388 5.7421 5.7454 5.7488 5.7521 5.7654 5.7588 5.7621 5.7655 5.7688 3 7 10 13 17 

78 5.7722 5.7750 5.7790 5.7824 5.7858 5.7892 5.7926 5.7961 5.7995 5.8030 3 7 10 14 18 

79 5.8064 5.8099 5.8134 5.8169 5.8204 5.8239 5.8274 5.8310 5.8345 5.8381 4 7 11 14 18 

                 

80 5.8416 5.8452 5.8488 5.8524 5.8560 5.8965 5.8633 5.8669 5.8705 5.8742 4 7 11 14 19 

81 5.6779 5.8816 5.8853 5.8890 5.8927 5.8965 5.9002 5.9040 5.9078 5.9116 4 7 11 15 19 

82 5.9154 5.9192 5.9230 5.9269 5.9307 5.9346 5.9385 5.9424 5.9463 5.9502 4 8 12 15 20 

83 5.9542 5.9581 5.9621 5.9661 5.9701 5.9741 5.9782 5.9822 5.9863 5.9904 4 8 12 16 21 

84 5.9945 5.9986 6.0027 6.0069 6.0110 6.0152 6.0194 6.0237 5.0279 6.0322 4 8 13 17 22 

                 

85 6.0364 6.0407 6.0450 6.0404 6.0537 6.0581 6.0625 6.0669 5.0714 6.0758 4 9 13 18 22 

86 6.0803 6.0848 6.0893 6.0939 6.0985 6.1031 6.1077 6.1123 5.1170 6.1217 5 9 14 18 23 

87 6.1264 6.1312 6.1359 6.1407 6.1455 6.1503 6.1552 6.1601 5.1650 6.1700 5 10 15 19 24 

88 6.1750 6.1806 6.1856 6.1952 6.1952 6.2004 6.2056 6.2107 5.2160 6.2212 5 10 15 21 26 

89 6.2265 6.2319 6.2372 6.2481 6.2481 6.2536 6.2591 6.2646 5.2702 6.2750 5 11 16 22 27 

                 

90 6.2816 6.2873 6.2930 6.2983 6.3047 6.3106 6.3165 6.3225 6.3285 6.3346 6 12 18 24 29 

91 6.3408 6.3169 6.3532 6.3595 6.3058 6.3722 6.3787 6.3852 6.3912 6.3084 6 13 19 26 32 

92 6.4051 6.4118 6.4187 6.4255 6.4225 6.4395 6.4466 6.4538 6.4611 6.4684 7 14 21 28 33 

93 6.4758 6.4833 6.4009 6.4985 6.5063 6.5141 6.5220 6.5301 6.5382 6.5464 8 16 24 31 39 

94 6.5548 6.5632 6.5718 6.5805 6.5893 6.5992 6.6072 6.6164 6.6258 6.8352 9 18 27 36 45 

                 

95 6.6449 6.6546 6.6646 6.6747 6.6849 6.6954 6.7060 6.7169 6.7279 6.7392       

 97 100 101 102 105 106 109 110 113 115       

96 6.7507 6.7624 6.7744 6.7886 6.7991 6.8119 6.825 6.8384 6.8522 6.8863       

 117 120 122 125 128 131 134 138 141 145       

97 6.8908 6.8057 6.911 6.9268 6.9431 6.96 6.9774 6.9954 6.0141 6.0335       

 149 153 158 163 169 174 180 187 194 202       
‌

98.0 7.0537 7.0558 7.0579 7.0600 7.0621 7.0642 7.0563 7.0684 7.0706 7.0727 2 4 6 8 11 

98.1 7.0749 7.0770 7.0792 7.0814 7.0836 7.0858 7.0880 7.0902 7.0924 7.0947 2 4 7 9 11 

98.2 7.0969 7.0992 7.1015 7.1038 7.1061 7.1084 7.1107 7.1130 7.1154 7.1177 2 5 7 9 12 

98.3 7.1201 7.1224 7.1248 7.1272 7.1297 7.1321 7.1345 7.1370 7.1394 7.1419 2 5 7 10 12 

98.4 7.1444 7.1469 7.1494 7.1520 7.1545 7.1571 7.1596 7.1622 7.1648 7.1675 3 5 8 10 13 

                 

98.5 7.1701 7.1727 7.1754 7.1781 7.1808 7.1835 7.1862 7.1890 7.1917 7.1945 3 5 8 11 14 

98.6 7.1973 7.2001 7.2029 7.2058 7.2086 7.2115 7.2144 7.2173 7.2203 7.2232 3 6 9 12 14 

98.7 7.2262 7.2292 7.2322 7.2353 7.2383 7.2414 7.2445 7.2476 7.2508 7.2539 3 6 9 12 15 

98.8 7.2571 7.2603 7.2639 7.2668 7.2701 7.2734 7.2768 7.2801 7.2835 7.2869 3 7 10 13 17 

98.9 7.2904 7.2938 7.2973 7.3009 7.3044 7.3044 7.3116 7.3152 7.3189 7.3226 4 7 11 14 18 

                 

99.0 7.3263 7.3301 7.3339 7.3378 7.3416 7.3455 7.3495 7.3535 7.3575 7.3615 4 8 12 16 20 

99.1 7.3656 7.3698 7.3739 7.3781 7.3824 7.3867 7.3911 7.3954 7.3999 7.4044 4 9 13 17 22 

99.2 7.4089 7.4135 7.4187 7.4228 7.4276 7.4324 7.4372 7.4422 7.4471 7.4582 5 10 14 19 24 

99.3 7.4573 7.4624 7.4677 7.4730 7.4783 7.4838 7.4893 7.4949 7.5006 7.5063 5 11 16 22 27 

99.4 7.5121 7.5181 7.5211 7.5302 7.5364 7.5427 7.5491 7.5556 7.5622 7.5690 6 13 19 25 32 

                 

99.5 7.6758 7.5828 7.5892 7.7972 7.6015 7.6121 7.6197 7.6276 7.6356 7.6437       

99.6 7.6521 7.6606 7.6593 7.6783 7.6874 7.6998 7.7065 7.7164 7.7266 7.7370       

99.7 7.7478 7.7580 7.7703 7.7822 7.7014 7.8070 7.8202 7.8338 7.8480 7.8627       

99.8 7.8782 7.8913 7.9112 7.9290 7.9187 7.9677 7.9889 8.0115 8.0357 8.0618       

99.9 8.0902 8.1214 8.1559 8.1917 8.2389 8.2005 8.3528 8.0316 8.5101 8.7190           

 



 

‌طیل‌اٍظاى‌ٍ‌هقبزیسجس‌  12یوستپ جدول

 یکستن هتریس

 یطَل یّا اًذازُ
 (cmٗشش ) یػبٛش 1( ; mmٗشش ) یٔیٗ 10
 (mٗشش ) 1( ; cmٗشش ) یػبٛش 100
 (kmٔٞٗشش )ًی 1( ; mٗشش ) 1000

 ػطح   ی١ب اٛذاصٟ
 (haشبس )١ٌ 1ٗشش ٗشثغ ;  10000ٗشش ;  100× ٗشش  100
2ٗشش ٗشثغ ) ًٔٞی 1شبس ; ١ٌ 100

km) 
 حجن یّاُ زاًذا

 کر خشیهقاد
3ؼت )ٌٗشش ٗ یٔیٗ 1000

mm ; )1 3ؼت )ٌٗشش ٗ یػبٛش
cm) 

3ؼت )ٌٗشش ٗ 1ؼت ; ٌٗشش ٗ یػبٛش 1000000
m) 

 عیر هایهقاد
 (Lشش )یٓ 1( ; mLشش )یٓ یٔیٗ 1000
 (hLشش )یٓ ش١ٌٞ 1شش ; یٓ 100

 آب( ی)برا یـ حجو یٍزً یارزّا ّن
 ششیٓ 1ُشٕ( ;  ًٔٞی 00/1ُشٕ ) 1000
 ششیٓ یٔیٗ 1ُشٕ (;  ًٔٞی 001/0ُشٕ ) 1
 یر ٍزًیهقاد

 (gُشٕ ) 1( ;  mgُشٕ ) یٔیٗ 1000
 (kg) ُشٕ ًٔٞی 1(; gُشٕ ) 1000
 (tسٚ ) 1(; kgُشٕ ) ًٔٞی 1000
 (ppmٞٙ )یٔیهؼ٘ز دس ٗ 1(; mg/kgُشٕ ) ًٔٞیُشٕ دس  یٔیٗ 1000

 عیـ ها کخش یارزّا ّن
3ؼت )ٌٗششٗ یػبٛش 1

cm ; )1 ٗیٓ یٔی( ششmL) 
3ؼت )ٌٗشش ٗ 1

m ; )1000 ٓی( ششL) 

‌

 ریل هقادیتبذ

 (یبی)تقر یبِ اهپراطَر یکهتر
 شیٌ; ُبٓٚ دس ا 09/0× شبس ٌشش دس ١یٓ
 شیٌٞاسسض دس اً;  36/0× شبس ٌشش دس ١یٓ
 شیٌٜز دس ای; د 71/0× شبس ٌشش دس ١یٓ
 شیٌبّ دس ای; اٛغ ػ 015/0× شبس ٌشش دس ١یٓ یٔیٗ

 شیٌ; اٛغ دس ا 015/0× شبس ٌُشٕ دس ١
 شیٌ; دٞٛذ دس ا 89/0× شبس ٌُشٕ دس ١ ًٔٞی

 شیٌ; سٚ دس ا 45/0× شبس ٌسٚ دس ١



 یکبِ هتر یاهپراطَر
 (L/haشبس )ٌشش دس ١ی; ٓ 23/11× ش یٌُبٓٚ دس ا

 (L/haشبس  )ٌشش دس ١ی; ٓ 8/2ش یٌٞاسسش دس اً
 (L/haشبس )ٌشش دس ١ی; ٓ 4/1× ش یٌٜز دس اید

 (mL/haشبس )ٌشش دس ١یٓ یٔی; 70ٗ× ش یٌبّ دس ایاٛغ ػ
 (t/haشبس )ٌ; سٚ دس 24/2١× ش یٌسٚ دس ا
 (Kg/haشبس )ٌشٕ دس ١ُ ًٔٞی;  12/1× ش یٌدٞٛذ دس ا
 (g/haشبس )ٌ; ُشٕ دس ١ 70×  شیٌاٛغ دس ا

 کٍزى خش یارزّا ّن

 شیٌب دٞٛذ دس ایشبس   ث٠   اُٛغ ٌُٔٞشٕ دس ١ًیب یُشٕ 
 اُٛغ 5/1ُشٕ;   100
 اُٛغ 3ُشٕ;  200
 اُٛغ 25/4ُشٕ;  300
 اُٛغ 7ُشٕ;  500
 اُٛغ 10ُشٕ;  700
 دٞٛذ1ُشٕ;  10/1
 دٞٛذ 25/1ُشٕ;  50/1
 دٞٛذ 75/1ُشٕ;  00/2
 دٞٛذ 25/2ُشٕ;  50/2
 دٞٛذ 3ُشٕ;  25/3
 دٞٛذ 5/3ُشٕ;  00/4
 دٞٛذ 5/4ُشٕ;  00/5
 دٞٛذ 25/5ُشٕ;   00/6
 دٞٛذ 75/6ُشٕ;   50/7
 دٞٛذ 8ُشٕ;  00/9
 دٞٛذ 10ُشٕ; 00/11
 دٞٛذ 5/11ُشٕ;  00/13

‌

 یکهتر یّا لیتبذ
 tsp 1ٗشش ;   یٔیٗ 5
 tbsp 1ٗشش ;   یٔیٗ 15
 fl.oz. 1ٗشش ;   یٔیٗ 5/28

 عیها یارزّا ّن
 (یجیش )سوشیٌشبس   ث٠   ُبٓٚ دس اٌشش دس ١یٓ

 شیٌُبٓٚ دس ا 5شبس    ; ٌشش دس ١یٓ 50
 شیٌُبٓٚ دس ا 10شبس   ; ٌشش دس ١یٓ 100
 شیٌُبٓٚ دس ا 15شبس   ; ٌشش دس ١یٓ 150
 شیٌُبٓٚ دس ا 20شبس   ; ٌشش دس ١یٓ 200
 شیٌُبٓٚ دس ا 25س   ; شبٌشش دس ١یٓ 250
 شیٌُبٓٚ دس ا 30شبس   ; ٌشش دس ١یٓ 300



 

 یبِ اهپراتَر یکل هتریتبذ

 طَل

 ٜر  یا 04/0( ; mmٗشش ) یٔیٗ 1

 ٜریا 40/0( ; cmٗشش )  یػبٛش 1
 ٜریا 40/39( ; mٗشش )  1
 كٞر 28/3( ; mٗشش ) 1

 بسدی 09/1( ; mٗشش ) 1

 ْیٗب 62/0( ; kmٗشش ) ًٔٞی 1

 ع(یحجن )ها

 بّیاُٛغ ػ 035/0(; mLشش )یٓ یٔیٗ 1

 ٜزید 76/1( ; Lشش )یٓ 1

 ٞسارً 88/0( ; Lشش )یٓ 1

 یُبٓٚ اٗذشاسٞس 22/0( ; Lشش )یٓ 1

 ییبیٌُبٓٚ آٗش 26/0( ;Lشش )یٓ 1

 ٍزى

 اُٛغ 035/0( ; gُشٕ ) 1

 دٞٛذ 21/2(; kgُشٕ ) ًٔٞی 1

 يٞزًسٚ  10/1( ; tسٚ ) 1

 دٞٛذ 2205( ; tسٚ ) 1

 فشار

 ٜر ٗشثغیدٞٛذ ثش ا 15/0( ; kpaبّ )ٌدبػ  ًٔٞی 1
‌

 سطح
 ٜر ٗشثغیا 16( ; cmٗشش ٗشثغ ) یػبٛش 1

 كٞر ٗشثغ 77/10( ; mٗششٗشثغ ) 1
 بسد ٗشثغی 20/1( ; m2ٗششٗشثغ ) 1
 ْ ٗشثغیٗب 39/0( ; km2ٔٞ ٗششٗشثغ )ًی 1
 كٞر ٗشثغ 107636( ; haشبس )١ٌ 1
 شیٌا 5/2( ; haشبس )١ٌ 1

 سرعت
 ٠یكٞر ثش ثبٛ ٠28/3 ; یش ثبٛٗشش ث 1
 ْ ثش ػبػزیٗب ٠24/2 ; یٗشش ثش ثبٛ 1
 ْ ثش ػبػزیٗب 62/0ٔٞٗشش ثش ػشػز ; ًی 1

 درجِ حرارت

 ُشاد( یدسخ٠ ػبٛش×  5/9+ ) 32ز ; یدسخ٠ كبس٢ٛب

 یکبِ هتر یل اهپراتَریتبذ

 طَل
 ٗشش یػبٛش 54/2ٜر ; یا 1
 ٗشش 30/0كٞر ;  1
 ٗشش 91/0بسد ; ی 1
 ٗشش ًٔٞی 61/1 ْ ;یٗب 1



 سطح
 ٗششٗشثغ 09/0كٞر ٗشثغ ;  1
 ٗششٗشثغ 84/0بسد ٗشثغ ; ی 1
 شبس١ٌ 40/0ش ; یٌا 1

 ٍزى
 ُشٕ 35/28اُٛغ ;  1
 ُشٕ 6/453دٞٛذ ;  1
 (tonneسٚ ) 91/0( ; ton) يٞزًسٚ  1

 (کحجن )خش
 ؼتٌٗششٗ 76/0ؼت ; ٌبسد ٗی 1
 ششیٓ 37/36ثٞؿْ ;  1

 ع(یحجن )ها
 ششیٓ یٔیٗ 41/28;  یاسٞسبّ اٗذشیاُٛغ ػ 1
 ششیٓ 57/0;  یٜز اٗذشاسٞسید 1
 ششیٓ 55/4;  یُبٓٚ اٗذشاسٞس 1
 ششیٓ 79/3;  ییبیٌُبٓٚ آٗش 1

 فشار
 بٌّٔٞ دبػًی 90/6ٜر ٗشثغ ; یدٞٛذ ثش ا 1

 درجِ حرارت

 ز(یدسخ٠ كبس٢ٛب -32* ) 9/5ُشاد ;  یدسخ٠ ػبٛش 1

 




